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المادة صورة من صور الطاقة » وأن الجرام الواحد من المادة 
حول إلى اللي مليون ملمونمليون وحدةمن و حدات الطاقة » 
) 3 ( أو إلى ©؟ ملمون كلبوات ساعة » أى ما عه بحو 
05 حنيه » وبعد جهه عظم حصيل العاماء على الطاقة من 
الذرة عام 19 6 وعندئذ لاح شبح الحرب > فنشطت الأبحاث 
لاستخدام سلاح الطاقة الذرية فها » ولا يكن أن نغمض اعيتنا 
عن حقيقة تفوق الأسلحة الذرية فى الحرى والسياسة » وإن كان 
عنى العلماء ستقدوق أن الأسايمة الذرية رغم تفوقها» لا يمكن 
أن “تكسي وعدها الرن - يوق ذلك الوالت يدأ العسر 
الذرى ؛ وترجو أن ربوحه حو ازدهار المدنية » وتحسين مستوى 
المعيشة » والقضاء على الفقر والحهل والمرض » افات المجتمع 
الثلاث . 
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ويتطلع المتفائلون إلى طاقة ذرية تسير السفن » وتولد 
الكهرباء » كا بتطاعون إلى طاقة ذرية تذيب الثلوج فى البحار » 
ومبد الجبال على الأرض »؛ و بتطلعون إلى ظاقة تدفىء البيوت فى 
الشتاء » و تبردها فى الصيف ٠»‏ بنتظرون ان تزيم هذه الطاقة عنا 
كابوس المرض ء فتفتك بالميتكروبات وتمالح الأمراض 
شتطروق أن تتح فى اجو فعا قر يده لال 
من أن تطبر ها إل القثمر لتشرف عليه م فيو ٠‏ أما المتغاعون 0 
فقولون : إن الطاقة الذرية لن تكون عتملية إلا فى حدود ضيقة ٠‏ 

وَإِذا استع رضتنا الخطوات التى مرت ا الطاقة الذرية منذ 
أن اكتشفت فى سنة م9١‏ » مجد أن ما لم فى امس عشر 
سنة الأخرة مسق كيرا عل الأمل . قسدما ظيرت الأعياثت 
الأولة للعا لمن « هان » و.«_شتراسهان » تى سنة 9888 | 6 سينة 
إمكان انقطار ثواة الذرءة إلى شطرين » المحبت الآ الأنظار ١‏ 
الاستفادة م ن عدء التتاتح ؛ فم مض سبع سنوات حتى د 
القمزة الدرية الأمرق عام 6 + برسد علس ستوات أشري 
أبعت الأسلبية الذرية من أَهم العوامل التى تنشكل سماسةالعالم » 
واتجاه الحضارة » وإرث لم تسكن أثم هذه العوامل جميعاً » 
وحدث فى الوقت ذاته تقدم متقايل فى ال التطسقات السامية 
3 
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للطاقة الذرية » ولكنه تقدم لا بنشسر منه إلا الجزء الأقل » 
و ضقى الصمر ور ات العسكرية على الكزء آلآ كير منة سثارأ من 
السرية » م ان الدول الكبرى فى سعبها نحو التفوق العسكرى » 
تولى البحوث ار ببة فى الطاقة الذرية عناية كيرى » ولمخصص 
ما الأموال الطائلة » والنيثية الممتازة من العاماء والباحئين . 

وقد أقامتمثما ت لتو لبد الطاقةالكبرنائمة نالو قود الذرى » 
ووضعت برام شاملة لتوايد القوى هذه الطريقة » وإنصاها إلى 
الشكات اللكبربائية الكبرى » فامجلترا وروسيا والولايات 
التحدة وقرنسا ألشات وتفيء عسات طريةا تبرعن و لتو أبن 
التكهرباء » وللاأغراض الصناعية وار بية » والسويد والنرويح 
وسر الها و بلحيكا وسومسر! رودا وجنوت أفر نتيا بواسترليا 
والهند واليابان وإيطاليا وبوغوسلافيا وألانيا كلها أنشات 
مفاعلا تدر ية مختلفة ؛ لأغر ا ال نييلت و2 راسة منوعة . 

واعريورية العرية المتسيدة دمي بتاعا قري ولوك لطن 
العاسية والتحر سية المنوعة . 

وو قد ثليه الرأى العام العا لمأن صرورة تعمم الإفادة من 
الطاقة الذرية فى الأغراض السامية » وإلى وجوب تضافر حبود 
العاماء متعاو نين فى نوجهها فى سبيل خير البشرية » ولقد كان 
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من أثر هذا أن أنشئت للوكلة الدولية لاطاقة الذرية عام 31 ل» 
واعفيورية العر سة اللتسيية أعيد أعدة) العاملين » 6 نظمت 
الم المتحدة مو عرين دوايين يمدنة جنيف ؛ لاستخدام الطاقة 
ل ىق الأغراض السليية ( مدا ههه » سنة مه ١9‏ 1" 

وأحر الك سصمر اثييرة أعبية الطلاقة اللى 8 ؛ وعاسوقفب بكوية 
لها من ا عميق فق ميادين احماة فو عتيت. السلطات بلع : 
فق فيراير سنة هه9١‏ تدشكلت طنة الطاقة الذررية المصرية » 
( أصبحث مؤسسة عامة الحمهوربة العرببة المتحدة فما بعد ) 
وغرضما ؟ تمكين الدولة من استغلال الطاقة الذربة فى الأغراض 
السامية من عاصة وطدة وزراعية وغيرها » ومسايرة التقدم 
العامى فى هذا الشآن . 


١١ 8‏ 
ها لت 7# عاج ثرو لم قزر رج ار البامميم ماهم 


07 لا 


إى #ه 8 ]ك9 
ول بيقر تسيل بير 
١‏ اليك فيه م 
اقول ع اج شرت أو ع ايعاد وللرا سود ٠‏ اا 


لالم فعا ل ظ 
مشي لاطا ل روا رط عا 352 ورور 
ا كو ١‏ مماءفا عر 5 . 
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)01 
ْ نطو اللي فى الرتة 
هر وف 01 ن كل مادة على سطح الأرض شكون 


من عتدصسر 5 | تر عو . العناصر ماعدالداه عضهاأ 
سعض قشلا شكوكف الماء من عنصرى لو ودين 





والصوديوم . 
وأعتر 90-6 ل بوحد لعنصر ما.» سمى بالذرة » 
- فال كيب الميافة إلى فييك اميق ) ققد 
بعك المسلاد . 
وكان لول من فكر حديا فى آلر أليب المادة العالم الإغرشّ 
« اناكساجوراس »6 (..ه - 4م قبل الملاد ) © الذى 
| نقطع 2 رغة مه فى كلشف بعص أسر أو المكوون 4 وما حبط. 
)و 
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يد عور كلو ااسر طمنية ه وعم أول هن | كتنف أن القعر ستامد 
ضوءه من الشمس بالا نعكاس »؛ وفسر بذلك ظاهرةالكسوف» 
وأعلن أن الشمس ما هى إلا حجر ساخن أحمر » والقمر ماهو 
إلا أرض اخرى ٠‏ ْ 
و إلى « أن كساجور اس » يرجع الفضل فالنظرية الذريية » 
التى أعلنها العالم الإغريتى « ديموقر دنس » من الجيل التالى لجيل 
0 سور آسى ») » ومن تعالم 0 إلا لسارو أ » أن 
التغبيرات التى نطرا على المادة تر جع إلى احادات أو انفمصالات 
لجسمات غاية فى الصغر لا ترى » وهذه الجسمات لا تتجزأ ولا 
تتغير ولا تفنى ٠‏ ولكنها مختلف من مادة إلى مادة فى الشكل 
واللون والطعم . 500 
ومن ناحية أخرى » قسم « امبيد وكلس » العناصرالتىتتكون 
نا الواء إلى آرية : الأرش والماء والواء واثبار ه و “تنكو 
كل مادة على الأرض » وربما فى الكو ن كله من واحد منها أو 
] متحدة عضها سعض . 
المي لز ريز «ل موق يقدسى» (40 - 387١‏ قبل لمزم ) 
نظر « دكوقرءتس » إلى الحسيات الصغيرة التى افترضها 


مم 
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« انا كساجوراس © والتى لا تددر أ عل تيا لعفت الى 
شكون هنا كل ها آراه ف المكوق لشارجى ؛ وما تجده عل 
الأرض مع سواه . 
عه التفكير وضع « ديموقر دنس » صورة محددة لافتراض 
و أن كاسور اس ») الذرى » فقد قال و نشر ما بلى : «الكون 
شكون من قضاء فارغ » وغدد لا نهاتى من الجسمات لاتتجزأ 
ولاترى »؛ ولكنها مختلف عن عضها البعض فى الشكل والوضع 
والترتيب . خلق المادة مستهل ء لأته لا كن ولا عقل أن 
حلق تتىء هن لا ثىء » 
بو ين الذرة والكبر ناء » فقد لاقت الكهرزنباء 
عناءة فاقة م رد اهام العلماءفىالقرن الثامنعتسر » وقد بد بت 
بالكهر باء الاستاتيكية + فق التصف الآخير من ذلك القرن 
طبر « بذيامين فرا نكلين » 175 5 ٠و١‏ )6( هرى 
كاشدش © ( ١لا(‏ - ١٠41م١)‏ » « تشارلس كولوم » 
) اح إل عير | ( ٠‏ وقد وضع « فر ا تكلين ) نظريية 
9 السائل الواحل للكير ناء 6 © وهى نشية إلى حدما 
نظرية الكرارة ؛ وتفترض هده النظرءة أن جميع الأجمام 
محتوى على كية معينة من السائل الكبر بالق © فاذا 
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زاد هذا السائل فى جسم عن حد معلوم » فاته لسمى موحجب 
التكبرب » وإذا نقص عن هذا الحد فى جسم آخر #عى 
سالب القائس د : 

وقد أجرى «كافندش» و <كولوم» الكثير من التجارب 
العملية شٍ الكهر باء , ظ 
اشر « دوت »عن لرأليب العشادر : 

وف أوائل القرن التاسع عشم (عام )١416‏ وضع «يروت» 
نظ ررب ةيد لل على أنْجميع العناصر تتكون مندرات المسدروحين » 
وقد وى نر به مق أن الوزن الذريع لعدد كي مر المتاسر إن 
هو إلا مضاعفات لوزن ذرة المهيدروجين ؛ ووقف « يروت » 
عند هذا الحد لأنه شقصه الدليل العلمى . 

ومع التساري الدققة الى أسهرءت سد قلات النظرية طير 
خلاف ما شوله « يروت » »© وأئبتت "لك الطارى أن من 
العناصر ما وزنه الذرى لا ساوى مضاعفات الوزن الدذرى 
للهيدروجين ؛ ولذلك بطلت النظرية السابقة . 


أتواع الكسررر بأ وطسسعتربا : 
الكير باء بوع من الطاقة نس ةخدمها فى وام عديدة » وقد 
19 
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ادك مقاهر! من مظاعر قدم الدول. ورقيا 4 وق بعش 
الأحان لها الطمبعة فيضا من الكهر ناء عل خرعة برق »وما 
3 إلا شحنات كبر بائية تتحرك من مكارت إلى مسكان 
ت ا ثير فرق عي تبر يان عال . 
ويمسكرد تقسير اتتقال التكبر باء فى الأساذك. الحو صلة 
مصا ببح الكهر بائية التى نستخدمها فى المنازل » والح ركاتالى 
تستخدمفى المصائع والمركباتوغيرها » بأنها شحنا ت كبر نائية » 
لتقل فى عنم الأسالالة مدخ ساقسه بالقار الكير باق وولدا 
عرف التبار امكهربأئ أنه : « شحنات كه ربائية تتقل تحت 
تأثير فرق جه دكهر بن » وهو بشبه تيار الماء فى النهر الذى 
شتقل من مكان إلى كان خن القرق فق منترى المكان الأول 
غم الثاى . أساعو سات اللاسكى انها تلق بوآسطة فيجات 
قير ماتيا ثبو لعف ف أسلالة نار سق قى ‏ أقياء “م فى القباء 
المسكسى ملابين المرات فى الثانية الواحدة قنشم مها الموحات 
الالاسلكية :. ظ 
وكير باه أوطق - التتقبرياء الاستائية والتكير اه 
الدشامكية » وتكتولد الكهر باء الاستا يكية هن دلاك قضيب 
من الزحاج بقطعة من الخرير © أو قضيب من الأبونيت 
5 
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بقطعة من الفرو » فتظهر على الأول شحنة موجبة منالسكهر باء 
الاستاتكية » وعلى الثابى شعحنة ساليةمنها . وتتتولد الكهر باء 
المستمقة مع البطاريات ود نات اكور بال المهاسرات 1 . 

ولغلا لأواعيدأس ام الذرء وهو الالتكون خيل شيدة 
من السكبر باء فقد بدأ العاماء .كرون فى طبيعة وخواص 
السطات العور اقة ه وترعدت. اسكزة #تطلى إجابات وق 
أهمها : هل من الممسكن تقس الشجنةالكبر بائية » أيا كاننوعها 
إلى أجزاء لانهاية لعددها » ولا حدود لحجمها .. ؟ أم تنقسم 
الشحنة إلى عدد محدود من الوحدات الصغيرة تسمى ذرات 
الكبر باء م هو الخال فى ذرات المادة ؟ 

وكقدمة للاجابةعلى هذا السؤال » أوضح بعض المبادى'فى 
عم الكير باغ : ش 
قوى التنافر والشجازب بين التمنات السكررربائي: : 

إذا دلكنا القضي الز حاحى السابق ؛ وحعلناه .امس كرتين 
صغير :ين خفيفتين من مادة « مخاع السلسان » معلقتين فى طرفى 
خيطين م فى شكل )١(‏ » فإن الشحنة الكبر بائية المنكونة على 
القضبي تنتقل إلى الكر تين » و حمل كل كرة شححنة من نفس 

١ 
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النوع الذى تحمله الكرة الأخرى » و جد انالكرنين تشافران 
وشاعدان » وهدا يدل على أن الشحنتين المتاثلتين تتنافران » 
وبالمثلاو علقت الكر تان فى خيطين عيدين عن بعضهما » يعسافة 
أ تبي عن قطر التق ر تين ه ومست لحدى البّكر تين قشرب ازجع 
السا بق المدلوك»و الأخرى قضيب الأبونيت المدلوك فإنالكرتين 

نحدبان ء وذلك لأآن الكرة الأولى تحمل شحنة مختلف عن 
شحنة الحرة الثانية » أى أت الأول سل لشيحقة كبر باتية 


نم ايوم 





ور 3 5" 08 اك ع 
زرة حصف ‏ ةحفص 
( شكل )١‏ 
استاتكية موجة » والثاننة تحمل شحنة كهر نائية استاتكية 
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سالة > وحذا يدل عل أن العهتين اطخدلتتين جتان » ولو 
نلامست التكرتاق ان السنتين خلاضيان ؛ ولا بى لأ عن 
العحتين أثر » وى هذا دلالة على أن الفحنات الموجة #لاثى 
الات السالية 4 إذا نخدت ا ؛ وكات نساو ا فى القبية : 
وكقه وعيد أري العيضات التغير بائة السالة 5 باتعا 
«الكترو نات» ١٠‏ والشحنات الكبر بائّةالمو حة محملبا مالسا 
« بروثونات »6 » وطس الالو واد شحنة البرو تون » 
وهى أقصى ما أمكن الوصول إليه من تقسم الغضات 4 أى غى 
الوحدة » وسا تكلم عن الألكثرون واللروتون ف الفصل التالى . 

وصد طهور التكيرباء دار ب كل السلاء قير سرع الأسفيج 
مقل 8 عا عن البرطه . . ؟ كف كلق . , 1 .وايات 
تقل فى الأسلاك وى السوائل . . ؟ من التجرية الآنية 
بدأ أول عر فى الأساية عل عله الأكنة + تتأ 3 
من كبر بتات النبحاسءو شيا فى الماء » و نضعها فى إناء زحاجى» 
ولنطح أوحين من سعد التساس فى لول آبر قات التمحاس هخ 
لا أحد اللو كين بالطر فل لوجي لصف ثير باق ه لبن 
بطارية عادية من بطاريات السيارات » أو مولد كهر بأنى للثيار 
المستمر (دنامو) ؛ واللوح الآخر بالطر ف السالبللمصدر كاهو 

١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> ل 30 الى محطم/صلام».|مماعع13] 


مبين بشكل (؟) . فىهذا الترحيب الذى نسميه«دائرة كبر بائية» 
جد ان الكهر باء :نتقل من الطرف المو حي إلى الطرف السالب 
لامصدر ؛ ويترا 5 جزء من النحاس المذاب فى الحلول- وهو 


7 2 م 
مصسرركيرناف اريها مرك 
اك 





( شكل ؟) 
كان اول انسار لتلك الظاهرة هو ان الكير ناء عبارة ل 
راث ابرباتيةا: تقل فى الأسلدك والمطرال بولسطة غرات 
التحاس » إذ محمل كل ذرة هن ذرات النحاس ذرة من ذرات 


١6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
32016 الع مطحطخم/صام».امماءعع13] 


الاللررّرن 
الملشاف اللو لسار وله ! ْ 


3 ما استكشف من مكو نات الذرة الأتكرين 2 

#1 فقد ظلت الذرة مصمتة مغلقة ووحدة لا تتجزاً 
إلى أن عرف الامكترون . 

وقل عام /1 احر نت دراسات عدة عن خاصية التفر بغ 
التكبربائى خلال الغازات الخلخلة ذات الضغوط المنخفضة » 
فإذًا أخذنا أننوبة من الزحاج »ححمها متوسط » بها لوحان من 
سبد ارسيو او اخديد او النلانين قرب طرقفها » وفر غناها .. 
من الغازات تفربغا ناما » وأقصد بالتفر بغ التام عدم وجود 
جزئات من أى غاز داخل الأنبوية » ثم وصلنا اللوحين بطرفى 
بالقطي الموحب لامصدر التكهر باى بالمصعد » واللوح المتصل 
القطب السالب لما بالمهبط ) ( شكل * ) » فإن عملية التفر بغ 
المكير اق يد عبلية الثوصيل ؛ وتتشل حبسيات التيسار 
اللكيرياى عر اقبط إلى اسه ذا اسامست هثهم يت 
53 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
32016 ا/الء محطخم/مام».|مماءعع13] 


خدران الأنوبة الإيلجة وكقت ادر ان مقطاة يطبقة عن 
لوكي العبيباق سرليقات. الرنلق أو ستاك الكالبوء 


 *‏ توويفيه (بصيط) شه المرطار لرع يعرف (ربسر) 


- 
11 - 
سوه رحا 


000 


مطركى ماما 





مستك رياف الرميلاريء سر 
0 من ع 


أو كيو يتور الزناك © هاء ن نقطة التصادم افيه يلوق أخغبر أو 
أزرق إذن فرضاءة الجدران أو وميضبا لى' عن وعبود 
عسمات اثبار التكبر باق 24 وتسم عذه اعطسيات ١‏ أعة 
للبم » » وفى عام 1896 استقيل العالح « درن » على الكشة 
على جهاز خاص » وأثبت أنها تحتوى على <سمات غاية فىالصغر» 
مل خدايت ‏ آبربائة سالة ع وقد هزر هذا أيضا العام 
الإمجليزى « طومدون » عام «ىم1 بتجاربه التى اجراها على 
هذى الأشحة : ولوسور النسمة بين شحنة الجسم الواحد من تلك 


/ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك. 
> أن 3*0 ا/ أ امه مصنطم/ مام.)|ممطعع13 


الأشعة ووزنه ) وقد عى الدافاء ومن نوم 7 لورشر 0( هذا 
الجسم « بالألكترون ». 

وتعتدى. الشاء إل أق الاخترونات تسدق مرشات 
كل ثورات وى اللكولة عن انماث الشوء 5 سين 

د د ظ 

وق عام هءة ١‏ جر «مليكان» مجربة ع من سامتا ؛ 
عين يها شسنة الألحكتر رن : ومن غيستة الألكترون والنسة 
دين شعدنته ووزنه أمكن تعين وزنه أهنا ؛ وقد اث التحربة 
غاية فى الساطة » وض أنه أعوفسر إناء متوسط الحم به غاز » 
وى أعالا #تمب يكن أن سقط منه قطرات صغير ة ددا من 
الزيت ؛ فلو مس يا ركهر ,الى » أوحدث تفر بغ كهربانى فى الغاز 
مال الثناء كرك متأين “روصق القأين ؛ أن تشهول خرات القاز 
إلى دز ءين غير متساو بين فى الوزن ؛ الأول حمل شصتة مو حية 
لسعى الذون المو جب © والقا ف ووز ند باغ حزءا من 5-١‏ 
من وزن الأول حمل شحنة سالية؛و يسمى بالأأيون السالب»وهو 
الحكترون . 


1١م‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3*0 / امه مصنطم/مام.|ممطعع13] 


وعضف سقوظ الطرة زرحت سغهرة عن النقن بأعل الإتاندفانها 
تسر لد تيك خاي وزنيا » وق سركيا بلنسق يبا لبوق سالب 
« الححدر ون » » وتصيح مشحو نه بشحنة كهر ائية سالة » 
فلو سلطنا علما مالا كهربائيا تزيده ونقلله كيف ترد » ويكون 
ف اماه قاد حركة القطرة »فانه جديا إلى أعل ؛ وسطىء 
جر تاهو لتى با الآمر إلى الشقون : قل هله اطالة تكرن 
قوة جذي الجال الحكبر الى للشحنة التى على القطرة تعادل 
( أى 'نساوى وتضاد ) وزنالقطرة تفسها » و بتعييهما - وهذا 
به أبسيط الأمور فى عل الطبيعة ‏ ممسكن إيحاد شحنةالألكترون 
و بالنالى يحسب وزن الألكترون أضا . 

وم التحارب التكثيرة الماغلة الى أربت عل الأتتكزونات؛ 
لتعيين هحتيا ورزنا بيد أن : شعن الالكترون ماري 
ار كمعن عسرة الاق عيرق وعدة قبر ناكية اسن ككية فروزن 
مليون مليون التكترون يساوى على وحه التقررب واحد من ألف 
مليون مليون من الخرام . 
٠‏ زرة « طوءسويم 6 : 
بعد استكشاف« طومسون » الا لكترونتتابعت النظريات . 

5 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 /ض امه مصنطم/مام.)اممطءعع13] 


فى تركب الذرة ء لعل العاماء .تون عل صورة سقوة لشكل 
الذرة وتركيها تثيتها المشاهدات و نتانح التحارب التى كرت بوما 
,ززم , 

ن الو اضح أن اللرة اتلمقا كبر بأنا عسل شطتين 
كريب >تلفتين : الأ ولى سالءة » وهى شبحدة 3 الالتكرو قات 
الى لاشك فى وحودها الذرة » وشمعا لذلك لا بد من و<ود 
نحدة فالية موحة نماو فى مقدارءا تدبة الالكقر ات 
وحملها الجزء الثانى من الذرة الذى لم ستكعف حيقذ . 

وقد تردد فى ذلك الوقت سوّالآن هامان وها : | 

6 با قادة الالتكارى عات ال سردة قل ذو . 

(ن) ما وضع وتركيب .الألكترونات بالنسبة الشحنة 
الموحمة ,الذرة . . ؟آ 

و بالنسبة للسؤال الأول فانه بمحهود مضن » ونجر بة ناجيحة 
استنتج « طومسون » 5 عدذ الالمكترو نات بالذرة ساوى 
وذتما الذرى : ولكن « أركلا » أثدت عام ١6١١‏ عكس هذاء 
وأوحد أن عد الأالتترو نات ذرات السامر اطفقة لوي 
اسلب الوزق الذرى ماهدااذرة ادر وورفنان بها ألكترونا 
واحدا . 


انا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
30116 / أ لع مصحنطخم/مامع.)|ممطعع13] 


وحبث أن الذرة متعادلة كبر بائ.ا فان عدد الشحنات 
الكبر بائية الموحبة بحكون قد نعين ,صفة مبدثية » وهو نفس 
عدد الالكترو ناب . 


وأثبت « طومسون » أن وزن الألكترون ساوى واحدا 
و2 ألفين من وزن ذرة الهيدرو<ين . ظ 
لبي ان الثانى ؛فقد استغرق وقنا غير قصير للا حابة عليه 
مشظ الدرة 


داخلها بشحنتين كبر باثيثين مختلفتين ولا تتلاشيان » فا نه لا بد 


يها طفق والتحاري العملية "وقد أو هوا أله يق 
ابه توافر شرطين أساسيية وها : < 

١‏ ست لجد الاتعلقى يات السالة كبام المسيات الى ةي 
فى حالة مستقرة » هليه ققد حكون الالكترون ين شنصتين 
مو حمثان تتحاذ بانه» فلا ملتصق . بأحدها وتتلاشئى شحنته » ولكن 
عند الاضطرآت تذيدب كانه ليفسر أطاق للنايق المكلفة 
( كاسيبين بعد ) . 

» عه تكون الألكترونات فى حالة سكون . 

وقد أعلن « طومسون » عن احمّال و<ود الشحنة الموجة 
فى حكرة متفلة بالذرة موزعة توزيعا منتظل) علها » وتتخللها 

3 1 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ا/ ا 0ع صطحاطم/صام.| ماع13 


الألكترونات فى مواضعثابئة بفعل قوىالتجاذب علها من جمييع 
الجبات "م فى ( شكل ‏ ) . 


ال ال مر زه الموصبة () 





كر د 

لرطررءم ق. 9 

رديه مويه ينه (-) 
( شك ؛) 


الالكترون ف الحياة العملية 

فتح استكداف الألكترون مجالا واسعا فى الأبحاث العامية 
والتطسقية » ومن الطبيعى أن ريوجه العاماء اهتامهم إلى هذا 
الجسم الصغير ؛ إحدى مكؤ نات الذرة منذ استكشافه و تعبينه » 
وأقد #مت استقدابات. الالكثرون عتلقى, البراسى : وشفل 
د الااء إل أى عرق لق مكو تلت الليزة . وض أللو 21+ 
فاتتقل الاهتّام إلها لأن وزن الذرة يتركز فباء وهى التى عدنا 
بالطاقة الذرءة فى الأغرا ضالسامية » وفى الأغراض ار بة . 


وا 


صفحة. كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اال عوطم /طامع.)امه0طعع13] 


والقوة التى تر بط الألكترون ‏ الذى حمل شحنة كهر بائية 
سالبة - باق أجزاء الذرة التى تحمل شحنة كبر بائية موجبة » 
هى قوة الجذب السبكر باتى . 

قل“ أعطل الأتقترون طاثة قطاد حل القر ةو فكون | كبر 
منها » فا نها نتغلب على قوة الحذب»و رج الألكترون من الذرة؛ 
حيث: بوحه للغرض الذى يراد استخدامه فنه » وهذه الطاقة قد 
تكون طاقة حرارية أو طاقة جتى حت ير ال ايرباق 
قوى أو طاقة صضوئية أو طافة كاضة به أو غير ذلك , 

وبريجاز وتبسيط أعرض قايلا من كثير من استخدام 
لالص : 


الل سير رده على ع أسبى : 

فى عام 1446 استكقشف العام الألللى « روشحن 6 أشعة 
اكس عندما كان ييجرى تجار به بمعمله على الألكترو نات» أو 
أشمة الميمط 15 كانت أسمى. مرء . قل + فصاوقة كأثر لوح 
فوتوقراق حساس, موضوع بالقرب عن جرية كان ريا على 
هيده الأشعة »ولما كان من غير المعقول أن تائر اللوح اشاس 
وهو عيد عن التحر ءة باشعة المبسط » فقد عزى هذا التاثير 


م 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
301 الع محاطم/صطامع.)اممطعع13] 


إلى أقمة غير سروقة : تحت من اصظقام الالقتروتاتز[ أقسة 
المببط ( كصعد الأبوة وسماها أشعة ين و"عيت ناعيه أضا . 

ولايخنى علينا فوائد أشعة كس فى التشخيص والعلاج 
الطى ونى الصناعة » واي صورة لابو 5 أشعة | الى ها هو 
مبين بشكل ( ه ) ٠‏ فهى عبارة عن أنبوبة زساجة مقرغة من 
الغازات تفرغا ناما » و بداخلبا فتيل مصنوع من سلك رفع 
بشبه فتيل مصباح الإضاءة السكبر بالى ( مببط )؛ وسخن هذا 
القتيل لدرسية الأحرار بواسطة سر كير الأو بطار بي ذات. 





؟ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
>أ 30 ااا له مطحطم/صامع.)اممطءعع13] 


ضغط منخةض»فتشعث منه الالخترو عات على هيكة أشعة المببط » 
وتمطلق سريعة نحو لوح من معدن كالتنحسان ( مصعد ) متصل 
بالطرق المو حب اسار كير بأ أو بطارءة ذات ضغط عال 
يبلغ الآلاف فولت » والطرف السالب بنتصل بالفتيل . 

وعند خروج الألكترو نات من الفتيل؛وه حمل شحنات 
كبر.نائية سالة»حذب بشدة محو المصعد موحي التحكهرب 
بع عتير خرق التهد مين أتسسد وامييط + #تسطدم بالتسعد 
ويمتصها منتدا أشعة | الى ؛وهى 5 مغنا طيسسية الصو ع 
ولكها نفاذة » ولها من الخواص ما جعلبا تستخدم فى الطب 
السنصا ومالؤما عل الموا ‏ | 


مم ا م 55 قد و 3 2 4 ' 5-6 2 أ 3 


وكستعمل هنذه الأييو» ف الرادتر والتليةز يرذويرى عليا 


6. 


صور المرئيات » وأنوبة أشعة المهبط عبارة عن أتبوءة تنولد بها 
الألكقى 1 وتحدب لشاده نحو مصعد مشقو ب » فثتر كه ونوثر 
على سطحبا الذى يطلى ‏ عادة ومصظة؟ كلق 5 كرت سانا 
(سليكلت الإاملك أو تسسات الطالسيوء أو قر شور الوق 
مظبرة الوق الأخفر أو الأزررق سد ققطة الأسطدام هوقضص 


تان 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
لا 30 الع طم /طامع.)اممطءعع13] 


الأتكترونات هذا لتحم فه لؤدى مانشاء مت أخ رضن . 
وأثماستعمالاتها كاذكر نافىالرادار والتليفز يون»ففالتليفز يون 
رم لنا الصور المذاعة على سطح الأنوبة » بتحرك نقطة تصادم 
الأشعة ( الألكترو نات ) علىالسطح من جبة إلى ابة الأخرى ؛ 
ومن اعلى السطح إلى اسفله فى زمن قصير ددا » فبيضىء السطح 





9 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> ل 3*0 الع محطخم/مامع.)|ممطعع13] 


إضاءات تناظر مناطق الصور المذاعة » وتظبر الصور متكامالة 
مضيكة عليه ؛ وشكل )0 سين لزنا تسل النيوبة الك بورع 1 
قبى انه الوق في شكلياءو تتولد الاتكترونات لي فاعدتها ل 
وأسدة قبل حرارى ف ؛وت#تطلق سريدة يقعل لوح ب سيد 
عال سلغ <والى الثلاثة | لاف فولت » فتمر بين لو<ين رأسيين 
ركرءواخرين |فقيينمتوازبين | 6 كو نصل إلى و سحبها + المصنوع 
من الللدة اللكيسيائعمة السناقة » قتظير أشعة الميط عل ضيكة نقطة 
عطكة فق مناصنييا ؛ و لثللك الإ نبو بة ضا بطان حكن فى موضع 
تلك النقطة على وحه لآ بوبه فنغير موقع النقطة كيفما نشاءء 
ثم يوضع على اللوحين"الرأسيين فها جهدان كبر بائيان يعملان 
فى انجاه واحدد»ء وتزاءد الجهد علهما بتزاءد الزمن » فتحذب 
ناك النفطلة إلى لخر الوه بواسطيما 6 م برد #انية إلى 
وضها الأول , 

وعله اسصيال حايه الآ توي فى الرادار ه ظير عل وعبييا 
صور الطائرات ومواقعها » وإذا وضع جهاز الرادار بسفينة»أو 

ئرة طيرءت غلى .وعيريا سور الشواطىء» وا ال و الاسام 
القرسة منها . 


يدن 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 3*0 اال لع صطحطم/حلام».|مماءعع13] 


5 #2 ش ,. 0 و 
ثانا - اشر وتات لع الالس الشمو الس , 
مو ٠‏ 7 . ع 
وقاسات اللا للماقاتة الذر َه وخيرها 5 
وتتسكون الخلية الضوئية من أنبوية زحاحية مفرغة من 
الغازات فر غا اهبأ 6 بداحايا حلقة معنك نمة 6 فر السسفيون ا--5 34 
والمبسط عبارة عن طبقة من مادة بطلى بها الخان المواحه للحلقة 





لم 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 3*0 الع مطاطم/حامء.ءامهاعع3] 
ك فى شكل (7) ؛ وهذه المادة غنية بالألكتزو نات » ارثباطها 
ذراتها ضعيف ليسهل نزعبها منها بالطاقة الضوئية . 
من الشكل جد أنه إذا سلط الضوء على هذه الخلية فانه 
نتزع الألكترونات من المببط » وتنطلق سريعة إلى المصعد » 
قمر الكار مره الطرق المرسي تصني الكير باق لل لساب 
م فى الا نبوية إلى المبيط إلى.الطر ف السا! ب المصدر التكهر بالى. 
وعدا الثار الذي سنه الصوء الساقط عل المبسط ستمل 
ق الاخراض أل أقى ة إلا . 
والتيار الكير اق الذع نقرسه بال صمي 5 المعروفة لسير 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع صصحطم/صطامع. )ا ممطعع13] 


فى احا مضادلاتيحاء سير الألكتروقات فى الأنبو ال ربجاجة , 
ابوشتر رجات فى القرايات اللي ,انيم .. 
كلنا عرف الصمامات الكربر باثية الى نستعملها فى اجهزة 


الاستقبال اللاسلى ( الراديو ( 4 8 )م) بان الصيام 
مكبر فى ىَّ انظ صوره 6 وهو لا حتاف عن سمج ف من 


أبس 8 الألعرو للك إد شكون من ار زحاحية أو ساق 
مقرفة عر ينا حاما ابيا مدير آل توبات عل عيكة فقتل 
سرارق » أوظتة عمة الأتتترورنآت. 'سوعيا اطرار: 
لتطاق سر مذ تبت تمر اطي الطلىي التميق امعد لتقل 
الدائرة التكبر بائية الموضحة بالشكل » ومر:_ التككر فى 
الاحجهزة 9 نستعملها كا جهزةالاستقبال ( الراديو )»واجهزة 
الإرسال ( اللاملكى 0 ظ و أستهد 8 قاس الإشعاءات الذرية ؛ 
والأجيز ة الاسية :والعقول الأشكتروية: واللسحلقت الذرنة: 
والميكروسكوب 85 الذى ملخ لكميره مانة مره قو 
اتكبير اقوق منكر وسكوب ضؤلى معروف . 

وعكذا تتنوع استخدامات الا لكترونات إحدى مركبات 
الذرة . 

9 


و 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا 30 اا 0ع صطخم/رصام.مماءعع13] 


اليررنون 
هذه المهود التى بذها«طومسون» وكان لما اثارها 
فى المجال الذرى حاء العالم الاخيزى «رثرفورد» 
وصخبه «فتولوا»موضوع تركيب الذرة وءواتها بعناية ودراسة 
مستفيضة حتى استكشف ما سمى « باابروتون » فى نواتها » 





وعد آرث. استكشف العام الفراسى « غعرى كرل 4 
و « آل كورى » الإشعاعات الذرية »بدأ « رثرفورد » تجار به 
عق أكعة ألا المنيسثة من المواد اللمععة > ومن نقتت للك الأشعة 
عند حواجز رقبقة جدا من المعادن أمكنه,استنتاج : أن للذرات 
ألق اعغرضت هسار أشعة اتوي مل شتات موحةالتكبرب » 
وهنا فكر فى وضع عوذج للذرة سمى بأسمه . 
لدة مترقورد : 

وضع «رثرفورد» عموذحا درا عتبر نقطة الا تداء للار اء 
الحدئة لتركبي الذرة . 

افترزض 5" بدلا من توزسع الشيحية توزعا منتظظا ال آي 
اعتبرها «طومسون) النواة فانها تمركز فى منطقة غاءة فى الصذر 
قطرها أقل من مليون ملبون من البوثسر ».و “عت هذه المنطقة 


1 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0ق || لع مططخم/مامع.)اوممطعع13] 


قمأ بعك )0 بالنواة نز 6 و خط عوابية النواة الالعترو ناث فى 
3 ع 
ترانيب ما محقق نتاحم التحارب العملية . , 
ع 5 - 0 

وقد عززت تتام « رثرفورد » هذا الافراض؛وامكن 
الأحل بهءو إعلانه كصورة لبر كيبي اللبرخ وقنئد ©» وقد وحد 
الباكون أن توى عش العتاصر عسل شع كبر بائية مقدآرها 
ساوى نصف الوزن الذرى ؛ اى أن نصف النواة حمل شحنات 
موحجةهو نصقبا الآشر لاخمل شتات ء ماغدا در 8 الحبدر وحين 
فنو اها 5 وححدة شحدة كبر بائة مو حية 8 

وكآن مرح ثم الصعو بات لق تعر ص اف ودج للدرة ىٍى 
وحود الالكترون سال الدكهرب بان النواة موحية التكهرب 
حون امخذابيياء والساقيماء #لاتى سشعلبيا نما شِذر سه 
إخراج الالكر وزمن الذرة ؛ قلا تستقر الذرة إذا كانت القوى 

ع © ام .اعم ٠‏ 5 3 

المواثرة على مكو ناتها هى قوى الجذن الك راق وحدها 3 

فعا لو اعتير نا 1 6 0 ل 5 لدرة 553 شعدا مين 
على حا تدهأ المقرو أن حمل كل مهمأ شعحمة واحدةءثئن قوانين 
كياد الفحنات يد أن قرة ادن ين الاالتكترون الأول ؛ 
والنواة | كبر من.قوة التدافر بينه و ببن الالكترون الثابى؛ومعنى 
6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0ق ااام طم /صامع.)|ممطعع13 


هذا أن نحذب الألكترون للنواة ويلتصتي بها » وتصبح جسم 
واحيدا مشناول التكير ببية :6 أ للا شيل أيه شحنة كهر ئاسة » 


5559 ها عسمم متسهم 
© جه 0 
أ رو مم 2 ب ( كرورم 
كم مهم 


0 


58 
1ب 
( شكل )١‏ 
ولهذا لام أن تكو الصررة فى تن ( 14) فرنها 
لو لسء الذرة . ظ 


عنم 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 أ/ | امه مصناطخم/ مامع.)|ممطعع13 


أما إذا اعتبرنا أن الأتكترون دور حول الثواة »كا تدور 
الأرض حول العمس » شكل ( 4ن ) فإن الألكترون بكون 
واقعا كحت نامير قوثان متضادتين ما : قوةالمذب نين الألكرون 
سال التتكيرى والنواة موجبة التتكبرب وتسل ع الأتكترون 
في جاه ع ىك الدأئرةا سيبك . تزكر م 25 اجتى » وقوة الظره 
المركزءة التى تؤئر عليه إلى الخارج فى اناه نصف القطر 
الو لسن عت دا إلى الأكترون ؛ ورسدما ادل هاتان 
القوتان»فاءن الألكترون دور حول النواة فى مدار ثابت ووبظل 
به مالم يؤثر عليه عوامل خارجبة؛أو بنتقل من مدار إلى مداو 


20 « وهر » عن 522 الررمر ر وى : 

وفىعام 141 أعلنالعالم الدامرى «نياز بوهر» فكرثهعن 
ثر كيب الذرة ات نري لذرة لفيدروجين ا عض 
وقد جح فى وضع علاقة راغت 0 المنبعث 5 حققما 
القسارى اأصسلة : 

وبعد أن انخذ كوذج رارفورد» انين بشكل ( وب ) 
تموذحا لذرته أثمبت فكرته الآية 

2 لون الذرة من ل حولها ال لجر بارت 
2 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ازع طم /صدامع. اماع13 


ف عدارات يضاوية أو دائر ي#ادور الشكوا"تي حول الشمص 
وبالنواة جسوات ثقيلة يحمل بعضها شحنات كبر بائية موجبة 
تساوى عند الالكعترونات اق ع هرقا ء والأ تروت 
مر آئة“قظام خاص عل غيئة طيقات أو مدارات مشعاقية ع أعاد 
نَْ تةمنالنواة 6 و كل طيقة و مدار عدد ساو سمرة الا لتر نأب 
يريك ولا ققص إلا عامل ف عوامل الطاقة 6 

وقد سمت تلك الجسيات اتى تحمل الشحنات الموحية 
بالروتونات 1 

ووزن ملدون مليون برونون ساوى /اىو١منمليون‏ مليون 
من الجرام 00 ١‏ 

النيوترون 

قَّ لواشر حلم ١+٠‏ لأاحظط 7 بوث ١+»‏ يكر ء أل 3 8 
قذف صفالح رقيقة من المعادن الخفيفة بأشعة ألفا المنبعئة من 
المولو سوم ؛ فا نه لبعث منها اشعة نفادة حدا 6 وق عام 10 
درس « مدام جوليوكورى » وزوحبها « جوليوكورى . 
الفرنسى خواص نفاذية هذه الأشعة » ولم يقطعا برأى فى طبيعة . 
الأشعة المنبعثة ولا نوعها إلى أن أعلن « شادو بك » الإتجليزى 

حك 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا غ3 1 لع محاطخم/صام.)اممطعع13] 


فى نفس السنة أن الأشعة الجديذة نوع جدريد من الجسهات موحودة 
شواة الذرة لا محمل اية شحنات» ووزن الواحد منها ساوى 
وزن اليروتون » وسمى هذا الجسم « بالنيوترون » 

ويذلك ١‏ كتمل تر كيس الذرة المعروق عيق البوء , 

ومن النواة تنبع مصادر الطاقة الذرية التى نسخرها ف السل» 
وفى الحرب على السواء . 

فن النواة تنبعث الإاشعاعات الذرية المتتوعة أأتى حمت 
استتخداماتها ميادين العليوالطب والزراعة والصداعة » ومنها 
تشست النيوترونات التى تسلظ عل كرات العناصر الكاملة 
المستقرة فتحوها إلى عناصر مشعة من نفس النوع ؛والسمى 
بالنظائر المشعة فتنشع الإشعاءات الذرية ؛ ولو قدفتذرات العناصر 
الثقيلة كاليورانيوم والبلوانو يوم فيض هن النيوترونات فارن 
ذراتها تنشطر انشطار! نوويا منتحة طاقة كبرى لستخدم للسلم 
فى المفاعلات الذرية » ولاحري فى القنايل الذررية وكيسولة 
القنا بل ادر و عجينية . 

وبقذق عي ذرات العناصر بالنيوترونات "شحول إلى 
عناصر 501 ظ أئ عها تشحول المعادن إلى عضها البعض 6 

وقد دجم نواتان من وى الميدروجين الثقيل فتحدث 
م 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ا/اأ 0ع صحطم/صسم.)|مماءمع13 : 


| كبر طاقة عر فت للبشمررية حتى الآنء ألا و الطاقة النووية التى 


د 6 


مسجرات أغهرى : 

وبعدالألكترون والبروتونوالبوترون»استكشفت جسمات 
لخر لفيا الأسمة امو فية »كالتيوتر هو الذى لاون له ولا 
حمل شحنة كبر ببة » ولكن ففترض العاماء وحوده لتفسير 
النتائم العامية » والميزون ووزنه 5٠١‏ هرة وزن الألكترون» 
وول فسحة كبر بالة سالةاو موسةة و جمره 7 من مَلَيون 
من الثانية »؛ شحول بعدها إلى الكتر ون و ندوترءفوين ؛ وغيرها 
من الجسمات الأولة ما لا آريد التعرض نما فى هذا اللكتاب . 


5 


فش 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 301 1/ لع محاطخم/رصامع. )ا ممطعع13] 


(؟) 
ترلويه الوح 


التموذع الرْ رى : 
و العوذج المعروف للدرة عمارة عن تو اة لتو 
1 م على ابر وتونات والنيوترونات » تر بطها بعضها يعض 
قوى “كر لد ى بالقوى النووية د وكفيط انوا مناطق لبح 
فها الألكترونات التى تدور حول النواة فى مدارات ثابتة ؛ 
لاتتعداها إلا لطارى" » ودشيه هذا العوذج الشمس»تدور حوفها 
الوأ تنه وكواة الذرة مو جبة المسيةهو اللا لتر نات | شبرملة 
بيآ سالية العسية 4 والنرة فى هوهي مقادة السهه و اف أن 
موع الشحنات السالبة بها يساوى جموع الشحنات اموحبة . 





وأبسط أنواع الذرات هى : ذرة الميدروحين التى تحتوى 

على برونون واحد »يدور حوله الكترون واحد » وتلى هذه 

الذرة درة الهليوم » و تحتوى على الكترو نين » يدوران حول نواة 

محتوى على بروثونين ونبوترونين » ولا كان تواجد بروتونين 

موجى الشحنة فى حيز صغير كالنواة ينتج عنه تنافرها » فرن 
نم 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 ااال طم /مامع.)امو0طع»ع13] 


وجود النبوترونات يحل هذه الصعوبة»حيث تنشا عن وجودها 
قوى رابطة بينها و بين الروتونات فى النواة مجعل انفصالها عسيرا . 
وشكل )٠١(‏ سين موذحين لذربى اهدر وجين والكربون . 


زه الببرروعان 
500 

اتتشوره رع روريم راهى 
يدعم بورح للش ري ور 


مهافت 


ا ا 1 
تكو الئلة سا 
: وي لسر تي 


يذ نيياك دوهن ولرياية «مالسظ ٠‏ راتمفرلة + الزيللة ا 
وق ميل لزي اشر رذق ابحم دوب فار زمه الزيق لا . . 


3 موي81 ١1‏ مدنت فز ناريج وديةوغبرةا م السريا لهي 00 ..١‏ الوزقدريا نأمر اتا وزبالية سالية دسو نوضفري 


ل 0 
9 كنال لو +١‏ : 3 . 





( شكل ذا ] ) 
ميرول العناصر : 
وتران العناصير الأواية ف جدول بحسب عدد البروتونات التى 
نحتويها(إساوىعدد الألكترونات) و بق لاسر و عام" م الليوم 
م الليثيوم و بعده البريليوم ... وهكذا حتى ينتهى 2007 


. انظر جهول العناصر باخر الكتاب‎ )١( 





سس 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 320 اا لع مصحطخم/صامع. )| ممطعع13] 








يي سينا 
ك 0 1 0-5 3 
ٍ 
| 3 2 ان 4 0 
1 1 د ال 
5 0 2 


1 حك : دق 
ج107 . ا 
ا يل 
مه الوص * : ١‏ 
ااه 8 5 2 
5 3 3 









- ذرة الصحكرون‎ ٠ 
9 اشوا + أ شرو سس سس‎ > 
ب)‎ ٠١ شكل‎ ( 
: العرر الر رى‎ 
وسس عند البروتوتات أو عند الآالكترونات فى الذرة‎ 
بالعدد الذرى » وعلى وحه التقرس محتوى نواة الذرة على عدد‎ 
محتوى ذرة المهليوم على ؟ برونون و ”5 نيوترون‎ 
0 اللبثيوم « ب" «ا و6‎ « « 
« البرطيوم«2 4 « وه‎ « « 
ا‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
نا 30 أ/ا| لع طم رصم ا مماعع13] 


وقربت ماية الجدول بأنى البورانبوم ٠‏ و مححتوى على 5ه 
برونون 5509| سوارون. . 
ال وري الم رك : < 
ويدل جموع أوزان اليروتونات والسوترونات فى الذرة على 
الوزن الذرى »© فالوزن الذرى للمورانوم مثلا م 45و للهليوم 
4 » وأما وزن الألكترونات فصغير بحيث يمكن إهاله » إذ لايزن 





الألكترون أكر من ساسج من وزن اللروتون؛ودا نتضح 
أن وزن الذرة مركز فى ححم صغير جدا بالنسة لححم الذرة . 

ولبى من غلك فى أن النواة في الى "تند سقات الثرة + 
وول خسر إلى شر غو جر النوأة تقسبا"ة #العير ادق 
حدث فى ذرة اليورانيوم ( وه وقو القت الذرية ) بخطرع 
إلى ذرتين تصاحهما ذلك الاتشحار اللمائل المروع »© إن هو 
إلا تغيير فى النواة نفسها » وانقسام لما » ما سنفصل ذلك فها بعد 
فى الاتقطار النووى . 

وتسبح الاألكترونات حول النواة على هيئةطبقات» تنشيع 
كل طبقة منها بعد معين من الألكترونات لا تنسع لأ كر منه» 
فالطبقة الأولى الأقرب إلى النواة لا تنسع 1 كر ع المتكترو بين + 

5. 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 301 | 0ع طم /مامع. )| ممطعع13] 


والطبقة التى تلمها دشبعها م التكثترونات » وعندما تتشبع الطبقات 
. الداخلية بالألكترونات » بستى العدد الزائد على التشبع فى الطيقة 
الخارجية » وهذه الألكترو نات الخارجية هى التى بعاد تر تيبا 
عند التفاعل التكماوى» وشكل )١ ١١(‏ بين ذرة الا كسجين » 
وشكل ١١(‏ ت) بين جزئ” ألماء بعد تكونه من ذرة 
الا كسحين»وذرنين من ادر وجين : 

الدُهاعمرت الك أي : [ ظ 


سر فى التفاعلات الكماوية عدد الاالكتر و ناتفى القسزة 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ازع طم /سدطمع.ا ماع13 


الخارحية للذرة » فذرات العناصر التى عتلىء قشمرتمها الخارحية 
بالالكترو نات » لا مل إلى الامحاد غيرها من ذرات العتاصر 
الأخرى » أما ذرات العناصر التى تحتوى قثمرتها الخارجية 
عن التكتريريات أقل ا قل ء بددقاعيا لس ارثأت لقره 
بو جد شيب ميا الخار حمة اليكثروخ واحد» أ الكتر و نين من 
ذرين فتتيحد ذرنا العنصرين » و شال : إن تفاغلا كبسيانيا قد 
9 دين العنصرين 7 فى حالة حر ىء الماء الممينة بشكل ١ ١(‏ ب( ٠‏ 
و" اللادة فى ال ره تهسييا : 
إن ححم مادة الذوة نما قير ددا بالنسبة الحم الى 
للذرة ؛ لوجود. فراغ بين النواة والا لكترو نات» إذالنسبة 
ين لطر الدراة وقطر الطيقة الأولى للدلرات الالتكترونات 
٠٠٠٠٠:‏ قرسا » وحن تنك أن مثل النواة في البرة ل 
حبة رمل فى ميدان فسبح » ولذا فكثافة النواة نفسها كبيرة حدا 
رغم أنها محتل جزءا صغيرا من الذرة ٠‏ 

ومن الدراسات والأعحيات اللرية العديدة : أمتكن الو صوق 
إلى اللقائق الآتية : 

3( قطر الدرة واحد من ماثة ملدون من السنتسمتر . 

ب 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 3*0 أ/ضأ امع ماطم/صام»ع.امماعع13] 


قطر النواة ولد مي لبوق ليون هع الساتيتر . 

ب وق لبوق مليون يروثون يساوق ك1 من عليون 
مليون من الجرام م 

- وزن البرونون ساوى تقريا وزن النيوترون ٠:‏ 

وزن الآلكترون ساوى واحد من 184٠‏ من وزن 
اللوروتون : 

سد شحنة الالكترون ساو عر من عشر ة ]لأف لبون 
من الو حدة الكير سة الاسثا مكية السالية . 

شحنة البروتون تساوى لهمر4؛ من عشرة لآق مليون 
من الوسدة التكبر به الإمناتيقة الموسية. 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ا/ ا 0ع صحطم/صام.|م0مطعع13] 


شه 
الطامهة .. 


بحرك الإنسان مسافة معينة » فقد انفق طاقة» 





05 وطن جيهدا. 

والمفرقعات والقنبلة الذرية صور من صور الطاقة المخزونة 
التى تنطلق بسسرعة فائقة »وفى لحظة وجزة » وقوى التجاذب 
والتافر تسيب طأقة غترونةتطلق عد الإرادة و خو الال 
فى الجاذييةالأرضية ؛ فكل الأجسام تتجذب نحو مركز الأرض» 
وإذا بقينا ق حكون فاتنا لا نبل جهداً إلا إذا نح ركنا و بعدنا 
عن مركز الأرض » فإذا ارتتى الإنسان درحات سل فإنه يذل 
شغلا ضد قوة الاذسة» وكتسي طاقة يكنه إشاتها عملا إذا 
استطاع أن ير بط نفسه فى حبل مافوف حول كرة » ويدع نفسه 
عبسط » فيعجد أنه من الممكن رفع أثقال مر بوطة فى الطرف الآخر 
للحبل » فى هذه الحالة محولت طاقته التى ١‏ كتسبها بالصعود إلى 
شغل كاف لرفم تلك الأثقال . 

+ جد بد 
ويمكن شرن الطاقة فى صوو شى ؛ 5 فشكن التحكم ف 


3 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3*0 /ض امه منطم/مام. )ا ممطءعع13] 


استع الها عند اياج إليها » فالشغل المكانكى يمكن لمحو بله 
9 حرارة م حدت عند ما الشعر الإنسان بر ودة 8 صدعدة 
يوم من أيام الشتاء الباردة فيدلك يديه ببعضها مولدا حرارة 
نا ثبر الاحتكاك الدع هو صوره -” صور اليبشغل م6 لستمها: 
الطاقة ىق محخربك مولد كبرياق. قتظهر على خيئة كبرياء ؛ 
ومهما كانت صور الطاقة فرن لدشا حق 12 واصحة وص :دلا ككن 
وى أو سذل شغلا إلا إذا كان مخزن طاقة» »© فالسلك 
الحازو بى المضغو ط»والمطار يات الكهر بائمة» و قطعة الفحم والخشب 
وى طاقة وخيزنها » عند إطلاقها تستعمل فى حر بك سيارة 
أ إدارة ل 6 وزنادة على دلك فإن الطاقة لا تهى »ولو اليبا 
ظاهرة فى صورة من الصور و مخافية فى صورة اخرى » إذ من 
السيل أن د هبه عسأة عاقاة غل الأر ضعو لسكيد عديد استس الها 
بتضح أنها ملآاى بالمفر قمات فتنفجر مظهرة ما ختى منها 
من طاقة . 

و قاس الطاقة عقدار الشغل الذى تقوم ب والدلك مقأ يس 
عدة : فيح لل طوآل وحدة هى الساشمتر واللوصة » عرقتا 
اللقارنة. بطول محيط السكرة الأرضية وطول الإنسان العادى ؛ 
فاإنه يمكن وضع وحدة للشغل وهى : الشغل اللازم لرفع رطل 

55 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

أن 30 1/ 0ع مططاظ /حامء. اهمه اع»136] 
واحد مسافة قدرها قدم واحدء أوتسخين حالون من الماء درحة 
واحدة مكو ءة » ومهما اختلف التعر شان فهما عيران عن الطاقة ؛ 
وفى وقتنا هذا (عصر الكبرباء) لا كانت الكبرباء من 
الأمور الحبوءة وضعت لما وحدةهى « الكيلوات . ساعة » ؛ 
وهى الو حدة التى بها حسب استبالا كنا للكير ناءءسو اءللا نارة» 
أو المدافىء السكبهر بائية » أو الثلاحات ؛ أو فى المصنع لإدارة 
الآلآث . ظ 
الطاذ: لى الزرهٌ : 

إذا حاولنا كسر قطعة خشهية أو قطعة ثلج مثلا ذا تنا نبذل 

شغلا من شاه أق سعف الأبرنات عن نعضها فتحددت صملية اليم : 
وَكذلك فى عملية الاتصهار لازم طاقة لتبعد الذرات عن بعضبا 
البعض » والطاقة اللازمة لتحوبل رطل من الثلج إلى ماء فى 
درحة الصقر المطوى غى #دره ( أريعة منهاقة ] كنووات 
ساعة » وقوى الذرات المختلفة المكونة لجسم متاسكة و بعيدة عن 
بعضها البعض »© ومع ذلك لا سهل النفاذ إلى داخل الذرة » 
إد أن قوع القلسيك ين سص الاالتكترو نات والنواة تعمل 
كحاجز لا سمح بالنفاذ » ففى حالة ذوبان الثلج لا بتغير شكل 


ود 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 / أله معطم /صطمع.ا ماع13 


الذرة: وكل ماخر هو اصال ذرة عرجدرة او الفسال جز فء 
عن جزىء ؛ وكى حدث تغيير فى ترائيب الألكترو نات حول 
لغواة تزع للك عاق الي + واتتكرن النليحة أن بتقير. التأثير 
الكيمياتى لثلك الذرة » قثلا فى التفاعل الكيمياتى الذى بنتب 
عنه ماء بتفاعل ذرنين من ا هيدر و جين مع ذرة الؤا اسمن 
لاد من طاقة لحدوث التفاعل » وتنتج بمرور شسرارة كهربائية 
فى ذرات الغخلوط المتكون من الغازين ف وعيل العسرارة نعابه 
عاما عمل « الكيسولة » فى حالة القذائف ؛ فالكيسولة محدث 
أول طاقة تنطلق بها القذيفة » وكذلك الحال فى إطلاق الطاقة 
من ذرة البوراسوم . 

ونفاذ الطاقة التى ستعملها الإنسان فى مرافقه .توقف على 
صكيفية الحصول عليبا 6 ومخزنا : والتحكم فى استع للها لبقرون 
القر اض » فالفحم الذى ,شسكون حزن طاقة الشمس فى بعض 
النساتات فى العصور الْولوجية القديمة مجده مدفونا فى باطن 
الأرض » وللحصول عليه من مناحمه نبذل شغلا اريفعه إلى 
المطمء و نكن هذا الفقل طثيل باللسبة ننطاقة المستقادة ميد : 
و5 محصل عل الطاقة الخيرة فى تمدق اسلو يتمق با أسيحيه ؛ 
شم نيدأ باإطلاق تلك الطاقة بعملية الإشعال البسيطة م هو 
14 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
انا 30 ااا امه طم /صامع. | مماءعع13 


الأنسان وعند لطن : 


التفال الود لسلشر وم بسع المراراث لقلقم له لاقن : 


امون دورانه حول نواة الأرة » ,عيش فى مستوى 
طاقة معينة » فاادا زيدت طاقته - ولذلك طرق عدة كالسجين 
مثلا س فم نه سعد عن النواة حتى نفصل مها و نطلق حر ا 
فريداً » ولو حدث فى لباق “كما أن اوقل الالكرون 
في مدار إلى هداور ذين 57 طاقة أقل » فا نه خلص من 
جزء من . طاقته ساوى الفرق. بين الطاقتئ » وتظهر فى شكل 
حرارة » وهذا نشيه القوس إذا شه ور لك » قانه ذف السهم 
يلما مدللا على و<ود طاقة خفية فى القوس المشدود » وإذا 
حدق فى #ماعل تماق طام عب فل الالتهع بوث أطاقت 
طافة كقنة اقئف. الذرات عيذا ه أى تسعقينا انرسية سر آرة 
سر لعة , 

والضوء سير ة أشخرى بع سيور الطافة لأ  »‏ فاششر افنات 
ثلا تدك عبرا وضوءا ايشا ف وسق ذلك أن الطاقة المتوقدة 
من التفاعل الكرماتى لللشرقعات حولت إلى #دمير وصوت 

3 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 320 الع طم /حام.)اهمماع36] 
وضوء 6 فالضوء 4 والأمواج اللاسلكية الى ترسلها محطات 
الإذاعة فتؤثر فى أجهزة الاستقبال » والأشعة القصيرة كاشعة 
كس وآهة سلما إن غى إلاصور الشرى من الطاقة # وتسدى 
« بالأمواج الكبر مغتطيسية » » ولخناف عن بعضها البعض فى 
طول الموحة وطاقتها » فكل) نقص طول الموحة ازدادت طاقتها. 
وكا تعمقنا داخل الذرة حصلنا على طاقة | كبر فلو حطءت 
ذرات معادن خاصة بالموترونات » نحت طاقة غاءة فى الأعظم 
والمهول على هيئة قندلة ذرءة . 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
116 30/ أ 0ع منطم/صامء.)اممطءع13] 


(غ) 
النشاط ابرشماءى 
اسساماف النساط الرسعاعى . 
سنة 55م | ريه « هترى بكر بل » مجربة » قلبت 
الأبحاث الذرية رأسا على عقب » جعلت فى الإمكان 


استخداء الطاقة الذرية الآن » فبينا كان العاماء فى ذلك الوقت 
ميقاقو ليخ بأشبعة ة) كس وقد عرفت قبل 0 
وإعد به واعلهوى ملولة ادواسةا ومعرءفة مصدرها » اعلن 
« ع ربل «ى أن أغمة كب أي أية أشعة تماثلة تمكن أن انشع من 
معادن أرضة غد تعر كما مادة لأشرحة الشمس ؛ ولاشات ذلك 
عرض مواد #تلفة لأشعة الشمس » ثم درس تأثيرها على الوا 
الفوتوغرافية ٠‏ و5 كانت دهشته عندما 1 كنشف بطر بق اعد 
أن بس المحادن تئر على الألواح الفو توغ رافية #اغيرات النشابه 
تأي أشعة !كس علممر| “ولو 5 تعر ض لأشعة الشعس 84 المشتك 


6 طمقة 4 و مادة لا اللسسجعح عرور الضوء 0 هده المواد 





تت إحدى هر ديات اليورا سوم . واسشتج أن هناك أشعة 
قادة غير منظورة لشابهاشعة [ الى 4 لمعب يق معدن اليورانيوم 


اه 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3:01 1/ لع محاطم/رصامع. )ا ممطع»ع13] 


وقد سميت هذه الظاهرة الجديدة « بالنشاط الإشعاعى » 
ش عد د 

والخواص الإشعاعية لليورانيوم وغيره من المواد سرعان 
ما وعدت آنا لقيجة التيرات السرم وال الأيرنة : وك 
المحاولات التى بذات لإقاف :لك التغيرات بالطرق الطبيعية 
المحروفةكتآثير الخ رارةوالبرودة والتفاعلات الكوائية ل تجح 
ولم محد من قوة تنغاطها الإشناعى »وك تعرف لا بتعدى تأثير 
لل اار لأسحي الالغترو نت الخارسة الق محيط بالنواة؛ 
ولذلك استنتج على الفور س أن النغاط الإشعاعى لابد وأنه 
تغييرات سربعة غابة فى السرعة. مجرى فى مركز الذرة»وتستعر 
تتكذا عض تي المادة اللفنة + وتتحول إلى أشر يي ايل , 

وعلى ضوء هلده القائق تابع « مارى » « و سير كور «( 
عاقيا عر ادر اساصفال براح عفية سديدة «ولا قل 
ما قام به « ارركم «" أهى: عن القسلة الذرءة ان ؛ ققد 
ادا بعنسية أطباق من «التشدع وعو من اللموآد كام انم 
بالبوراتبوع » وحصلة على كية ضثيلة دن المادة الباحثيق عنياء 
وأم عاضر حصل عليه ال لورق » هو الرادبوم» المعروف 
دشدة نشاطه الأشعا عو 


6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 3*0 اال لع صمطحطم/حلم».|مماعع13] 


الز سُعاعات الم ررم : 
1 
7 كينا الإشعاءات الذرية من اضطر اب نواة درة المادة المشعة» 
(1) نوع جسيمى على هيئة جسمات غاية فالصغر » لا ترى 
بالعين ولا با كبر جهر » ت#رى سر عة منبعثة من نوى الذرات» 
سل هدأ النوع الحسيدى . الشعاع» للق ( اشعة الفا ) 
والإشعاع الباتى ( أشعة بيتا ) . 
وتصدر من نوى الذرات أيضا» ويمثل هذا النوع : الإشعاع 
الجيمى ( أشعة جاما )أوه نشبه أشعة ! كس .- 
إ به أكعة اليا :ون غيارة عن جسمات مجتوى كل 
البواة إلى 'لوأة ذرة أشرقي اقل ما ف العدد الثرض + 
أمة يتا ة وعى عيارة عن الكتروتات تكو يت 
بالمواة 6 البعحة لتحال البوترون الى رولوك والجخثثر وى 6 قببق 
اليرو تون » بالنواة وونا إلى نواة ذرة أخرى | كير مثا 


6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ا/أأ امه مصنطخم/مام.)|ممطعع13 


فى العدد الذرىءو بتطاير الألكترون ويسمى أشعة بيتا ؛ ولذلك 


فبى سالبة التكبرب:ولا ختلف عن أشعة اط سوي أنها ذات 
قة عالية . 





واشعة | كس » وتصاحب أشعة الفا أو نينا إذا لم تحقق للنواة 


الاستقرار . وم فى شكل (؟1١)‏ إذا وضع مصدر مشع بين اوحين 
متصلين بطر بطارية كبر بائية ٠‏ فاإن الجسوات البائية سالبة 





5 مساب كماما الرمياق 
ا سانانا كوس قي أده زوم لاتقم يعي قو كدير ل وري 00 ووو لاسي نما 
1 لش ابا ومس بوبونو كبن مويل ١‏ الفولة وبوالرشد د شر وبمك قير يبر أرقي كن حورب دللر ةقبط ملقة ..» 1 


اجو ل مجو بسع م ب او ا ا ا و عبد يا حي ا “ا حل 





)١١ شك‎ ( 
4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ازع طم /سطمع.ام0طعع13] 


التكبرب تنجذب إلى اللوح المتصل بالطرف الموحب للبطارية » 
وجسمات ألفا موحبة التكبرب » #نجذب إلى اللوح المتصل 
الطرق السالب ابطارية + وأسءة هايا لا محلب إلى أي ع 
اللو سمين ه لأنبا لا سل شد #برءالة وال روزت كنا . 
مصيرر النْسَاط الرتعاعى : 

فى سنة ١9٠.01٠‏ عزز « رثرفورد » و« سودى » النظرية 
القائلة : بان النشاط الإشعاعى .تسبب عن محطم الذرات » وكان 
ذلك ننيحة أبحاث أربت على طبيعة الإشعاع اخنبعث من المواد 
المشعة 6 2 خأ 2 الراديوم وحف أن <سممات الفا تلبعث منه 4 
وهى جسهات مشائمة عاما لنواة ذرة الحليوم » إذ تتحطم 
ذرات الراديوم واحدة تلو الأخرى ؛مشعة من داخلها .جسمات 
ألقا 2 وكذلك شعت دزء من طاقة الراد.يوم ال ممشع عل هرمة 
اشعة حاها الى قلنا : إنها اشعة كبر مخطيسة كالضوء ولكننا 
أقوى ممه تكثير ٠.‏ ظ 

وذرات الراديوم المتحطمة لاحتفظ بخاصيةعنصر الراديوم ؛ 


5 تتحول 91 مادة احرى حجديدة فى غاز الرادون . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
>أنا 3*0 |آ/ط! 0 عاطم /مصام».)ا|ممزاعع13 


كول العشاص_ عغسر الل ماع . 

وقد ظهر التحول من عنصر الرادبوم إلى غاز الرادون 
غرما فى بادى* الأمر ؛ ولكن كان متو قعا عسي تر كبب. الذرة 
الساءق » فعندما تنفصل نواة الهايوم التى تكو ن من «بروثونين» 
و « نوترونين » من ذرة الراديوم » تققد الأخيرة شمن 
موحمتين » فيترتى على هدا أن نقد الكترق نين كذلك من سحب 
الألكترونات الخارجية لتحتفظ بتعادلها الكبر بى » ولما كان 
العدد الذرى للراد.وم 6ه فان الذرة الجديدة تكون ذات عدد 
ثري كه؛ أى حيط بها حم الكثرونا » و بالرجوع إلى جدول 
العناصر لمحد أن الزوة افد يذة غرة قازر الر أدوي . 

ذن ذلك. تعد أن لدنا عتسيرا كخول إلى عتصر أخبر عرد 
القاء نلسه و ولذا شسر التساط الأشماعى + بأل غبلية موق 
عضر إل آخر ؟ نطلق أثداءها من داخل النواة جسهات متناهية 
فى الصغر وسسمرعة فائقة » وبعد ملاسين السنوات ستتحول 
كل المواد ذات التشاط الإشعاعى إلى رصاض 6 وهو شر 
مراحابا الخاملة . 

كذلك إذا محطمت ذرة الرادون » فانه سينطاق منهاجسهات 


5ج 
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ألنا لسرعة ”زريد على 6” ماءون ميلا / ساعة » وتكون طاقة 
حركتها غاية فى الكبر » وكل ذرة واحدة تتحطم ينتج عنها طاقة 
مل عها الغط ١‏ كير من أية طاقة ناغية مر آله رقمات اسكائية . 
فقدا ,1 الزرية كيه اسان على هيئة جسمات أله 
السرعة النبعثة من حرام واحذة هن فاز الرادون صل إلى 
عع مه لوزرات سا فرعف كاي 7 رفع ٠‏ #مليون سيارة 

من الأري إلى سلاف مزل : 

د كل هته الطاقة بل و“كر مها كتير لآ يرال مدفونا فى 
ياطن الأرشي لتحتفظ بالحرارة العالية يأ البق غظير أسيياما 
على هيئة برا كين ».و الطاقة الذرية التى يمكن استبخدامها هذه 
الأيام تعدمد .على اليورانيوم » وهو أسيل من الراد.وم فى 
امقهلاسه + والوقت الذي #أششه آية كية مع الراميوم لتحون 
نصفها فقط إلى رادون ١1٠٠‏ سنة » وعد |51٠٠‏ سنة أخرج 
يتحول نصف الباق ( أى ربع الكنية الأولى ) وعكذا ء 
أما ذرات اليورائيوم الى 'نشبه الراديوم فى إشعاعها لجسمات 
ألنا “ها تلاتى جمدل أقل 4 و تسول سف أية ينه فق 
٠٠ة‏ مللون سنة ©» وبحاى هذا نوحد مواد مشعة ري 
تتلائى سر بعة فى جزء من مايون من الثانية وهذه المواد غير 


©6١/ 
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الم : لا يكن أن تق طو مالا .ولا توحد منفردة » بل مع 
المأمة طو 8 المير الى شلتكيا و أوسيفايا, 
وعندما تبعث ذرات اليورانيوم بإشعاءاتها تنحول ذرة 
اليورانيوم!لىذرة أخرى » وهذه تتحطم أيضا مكونة مادة مشعة 
ثالثة » وهكذا تستمر عملية التحطم وخلق مواد جديدة لا تقل 
عن ١‏ مادة مشعة حتى 'تصل إلى حالة استقرار - وكون 
الرصاص هو الادة النهائية المستقرة . وزن نواة اليورانيوم 
”3 » وعندما انشع جديا ب ألفا دات الوزن الذرى ‏ » "شحول 
إلى ذرة وزمها 74 » وكلا حصل تغيير حصل نقص فى الوزن 
الذرى الجديد © فاليورائيوم ينتهى برصاص إسحى رصاص 
اليورانيوم » وزنه الذرى 5٠١5‏ 
برستل البو البوم توبهه سلدق لخر جو« "كال كستبرء. الى 
بنتهى برصاص سمى رصاص الا كتينيوم وزنه الذرى ٠١‏ 
والثوريوم بلهى برصاص يسمى رصاص الأثور.وم وزنه 
الذرى .م١٠٠‏ 
وحميع التآثيرات الكمائية لمذه الأنواع من الرصاص 
واحدة » فيى تتحد فى البدوات ف ا ؟ الوزن الذرى ؛ 
ولذا و اتضعاي « نظائر ) 6 وتوحد الآن نظائر افيد وفير 
ين جيع انامس , 
ممه 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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وآلماء الثقيل أن الدها اثرالمألوفة »فبو كلماء المادى: - 0 
و جزيئات» كل جزى* ,شكون من ذرتنين من الهيدروجين وذرة 
حَنّ ال كسحين 3 ولك الاختلاف فى وزن درة الممدروحين 
قبي ين فى الماء الثقبل ؟ » وتزن فى الاء العادى ١‏ . 
كر ب « لوده » المشربورةٌ : 

تظهر جليا ما سبق أن النشاط الإشعاعى إن هو إلا حصول 
على طاقة بطر بق طبيعى بواسطة قدذف جسمات وإشعاع منذرات 
قد لات[ سطسي يق )لد إخق وى دلي هدم لآ شاء » وهنا 
شما الس ال الى : 0 ١‏ 

ماذا محدث و قذفت نواة الذرة بجسمات نشيطة ١٠١ ١‏ 
ؤهل من الممكن تحويل عنصر إلى عنصر آآخر أثقل منه بفعل 
طاقة ذربة كبيرة 

وللاحاية على هذا السؤال أجرق رترفورد 6 قى 
سنة 1914 مجر بته الشهيرة الناجحة عن 4و بل عنصر إلى عنصر 
آخر » فقد قذف ذرات الآزوت بجسما تألفا المنبعثةمنالراديوم؛ 
فتحول قليل من نوى الآزوت إلى نوى الأ كسجين » ثم تبعه 
معظم عاماء العالم فى در اسة نحو يل المعدن إلى معدن آخرء وطرق 

9ه 
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الحصول على جسمات كفك إلى داخل الثرة لتحطميا ؛ وكن 
أول مود لتلك القذائف هو النى ألقى“ فى سامل « كاقندش » 
« كمبردج ه صق عجري « كوكروفت ©» و« والتون » 
سنة 1989 أول مجربة اتحويل اللينيوم والبورون إلى مواد 
أخرى » فقد قدفا نواة اللشيوم بروانونات سر حة » فتحطمت 
ذرات اللبثيوم » ونحولت إلى ذرات الحليوم » و نتتحت مع ذرات 
الهليوم المتكونة من التفاعل .الذرى لذرة الليثيوم معالبرو تو نات 
جسوات ألفا".. 

9 توالبيّ الأعرات سيق أشعة ادك وأقة حاما 
والنيوتروفات كقذات ؛ تصوى غير مركر الثيرة لدراسة 
ما طر! هلل البو ]ةا من راك . 


تصيف الع لاو اللثلعة : 


لاد المشهة مر فى بعاه »و تتحول إإلىمادة خاملةمستقرة 

غير مياحية ولا موائرة 4 و نذنءث حجسمات الما وحجسمات ندا واشعة 

حاما من درات العناصر المشعة بحساب دقيق م( فهى تنطلق وفق 

سعد أ نب معتطلمة و «لسممة يا سه نحيث كني عاق 1 والتنؤ 

شاقص مقدار ها وحمرها 4 فلكل 008 مر زهى معر وف 6 
و- 
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ونس الزم الس حقتى لتصيل الحادة المفمة إلى اعقب كيتنا 
« شصف العمر » » فثلا : 

نصف عمر السكر يون المشع ٠‏ .لاه سنة » الفوسفور المشع 
*ارة١‏ نوما . 

واليود المشع قر أيام + والراميوع ١1٠‏ ستق: واليزرانيوه 
٠٠ةغ‏ مون سنة ع وهناك من المواد المشعة ما هو قصيرالعدر » 
فنها ماعمره ثوان » ومنها ماعمره دقائق » ومنها ما مره ساءات . 
امتصاصى الرلكماعات المَّميمٌ : - 

قفاوت عرس تناد الأ وقرة إمنتراقيا 1اوا حسام راتوا 
من شعاع إلى آآخر » فأشعة ألا تمتصها قطعة من الورق أو ألواح 
رقبقة من الألوءشوم ؛ وأشعة مثا ممتصها قطعة من الومنيوام 
مكايا ضعة مليئرات + أما أفعة عليا وهى شددة انناد 
ويل كير الالغطار ؛ فص معظظلمها قطدة مد الرصاسض 
عمكها بضعة سنتيمترات 6 هو مبين بشكل ( 18 ) ٠‏ 
أماار ابر دعاعات الم ري : 

تعتبر المواد المشعة مصدر خطر كيير على الإنسان والمدوان 
والنبات إذا لم تتتخذ الطرق المألوفة للوقابة من إشعاعاتها : 


5١ 
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2 4 4- يم الب انباضمالبنن 
00 258 


888 0 4 


مه 


0 
م 11 


بي #مرثر النممة اشرار:* 0 مأ زا عن لماي و حر بع رمف لينل كالسا ماتيا لامر ىن طاو وفيا كفا و القمر 
خرنائي نانة ل عع وكوب الؤاراك بالسواقل ليل اد ياططية ىت لحرا مني اطي رصا جيل الوصري اف ورك هبه لان .ىر 





( فهر +0 ) 

ولو زادت كية الإشماع الى تقم على الأجسام من مضدر مشع 
عن حد معلوم معروف متفق عليه دوليا » فاإنها تلحق أضرارا 
ألقة الأعضاء القلقةالق تمر شر لهاة سس ار وق والسرطائاث» 
واختلال ناء الجسم وغيرها » وفى حالات التعرض الشديدة 
تؤدى إلى الوفاة فى وقت وحيز حسب شدة الكمية . 
البامي انز عاعات الم ريم : 

الوقاية من أخطار الإشعاءات الذرية والإفادة منها بطرق 


نك 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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مأمونة » كن لابد من قياس هذه الإشعاءات ؛ لذلك اخترع 
اميا أسجرة : لقماسها لمعر فة مقدار ها 5 وقد احترع العالمان 


« جيجر ومولر » جبازا يسمى باتمهما « عداد جيجر » ؛ 
تناس بد قات الواد المغة ديسا عبؤاك قينا ؛ ور هذا 
الحهاز 2 : حو بل طاقة قة الأشعاعات الذرءة ل طاقة كير 

على هيئة نبضة كهر بائية يككن لسحيلها » الساسياايت نمضة 
مصدرها شعاع واحد أو جسم واحد فان عدد السضات 
ساوى عدد الأشعة. أو الجسمات اللنبعقة . 





ف 
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وهناك عداد آاخر سمى « العداد الوميضى » » و نظر نه 
هى : محويل طاقة الإشعاعات الذرءة إلى طاقة ضوئية » نؤثر 
محومصعدالخلية محدثة ثيارا كبر بائيا على هيئة نضة “هر بائية ؛ 
0 سحبلها والتالى كت كين الأىة أو اعلسياث المسدعثة 1 
وشكل ( ١1‏ ( سين عداد حيحر وشكل ( ه ١‏ ( سين العداد' 
الوميغي . 


. 


يبيردييب" موصيو انم 


11 
5 اللشرورن 


جيلية مر لبه 


9 55 ا :! تبي 5 أ 
1 13 1 سشم و إسرائ ل أرالباطررا نهار ولد رلك فرأشمةيينا كرهها اش , 
بو #نذ ا لكر ووير فى ريط الخقية :امن بزع عضب الافقط رن سترريع . 
+. 131 تسيب كن هفنا اهنود المترو وتم رشي ريخل قرو يمرن الصلمر ابل و 
ان نيج نه مسة لمش فا وكين مل حوره وتوا لاير ة كرسي تميق خبزر 
عن ءقامليه الرهلى لاه ٠‏ مكح تعر الخو رخال اجرخ اقرب شت 
٠ه‏ ألل مكييي تطرج يي الصو رالأطير 





( شكل ١١5‏ ) 
ل 


ملعا كب سياحية وائرية وتاريفية على النيس بوك 
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(ه) 
الازالشيهة 
العناصر المتحدة فى العدد الذرى؛واتختلفة فى الوزن 
© الذرى بالنظائر » فثلا فى حالة نظائر الآ كسحين 
عد أن درة ل اكسعدين العادى عددها الذرى لمعو وزما الذرى 
إذ محتوى على م بروتونات 6م شسوترونات 5 وهناك 
ذرة أ-كسجين أخرى تحتوى على .ل بروترئات ».+ نيوترونات 
( أى الوزن الذرى 1٠7‏ ) » وهذه لها كل الخصائص السكيميائية 
الى لذرة الأ كسحجين العادنى 8 وكذلك بعد قرة أ “لسو 
ثالثة وزنها الذرى ١8‏ » وكل العناصر ( وغددها 44 عنصرا ) 
ا | كز سن هن النظائر » يوحد منها فى الطبيعة .٠‏ "ع 





ومن النظائر ماتبعث باشعاءات ذربة كالرادريوم وغيره من المواد 
المشعة » وتسدى بالنظائر المشعة . 1 

وكان « جوليو وأبف ورف ( أول من سو أل العناصر 
النابتة إلى نظائرها المشعة » ومن ثم أطلق على تلك الظاهرة 
« النشاط الاشعاعى الاصطناعى » » ومنذ هذا الا كتشاف 
وعدد النظائر المشعة مزايد نوما بعك نوم » <تى حاوز الألف. . 


56 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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وإنتاج النظائر المشعة ييحدث فى الأفران الذرية » ويثمفيها » 
وذلك قدذف نواة العنصر سيل مئ النبوترو'ات الماولدة فى 
الترق البري: انمدق أسد هله السو ترونأت إلى العر انو ستقر 
بها فيزيد وزنها مع الاحتفاظ بخواصها ؛ و وود اليوترون , 
بالنواة غلبا فى ساق اضطراب : ولا بدا إلآ إذا قت 
اعدامات قرية نكن الأستقادة ما . ش 

وإحدى هذه التحو نلات ف أن حول العنصر إلى نظيره 





كربق ؟* 
مه ا 1 2 ظ 
ا كقيل اهارا لنشرينا ول الى يفلم باون الم اشع ...ال باتبواك الشمام اكول إل صر قر د .1 -. 


آي 


رون فلت سحاد اعت ب 0 واف ٠.293‏ بك 


) 1١١ مجكش١‎ 


ا 


15 
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المشع فيتتحول مشلا الكر بون إلى كر بون ١4‏ المشع » الفوسفور 
1 نيثر و حين » و شعد فو سعور ؟" اشعة نا متحو لا إلى كبر بكة 


ك فى شكل (15). 





اا ل تية 


5 _ 4 03 5 و 9 _* م 1 ع‎ 52 ٠ 
اد لالش ورا صرماءا روبعل الملورافصتح ... .ل الى وات اشداعا د موي ف ل لسر الو امم ناش‎ 









( شكل ١١‏ ) 
وهناك حا له اشرق فو التحو بل عمء القفيق سيل من 
النيوترو نات وعى : ان شحو[ العنصر إلى عنصر آخرءولا شحول 
إلى نظير له م فى حالةالنيتر و جين والكير نت»فيشحول النيثر وجين 
لا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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إلى كربون 4١؛‏ والكبريت إلى وسور +" . 

ثم بفقد كربون 8 » وفوسفور 0 إشعاعاتهما على النحو 
السابق » 6 فى شكل (17) . ش 

استخدام النظاو المسة: من حصائس النظائر المدمعة أنبا 
تبعث بالإشعاءات الذرية التى يمسكن تعيبنها وقياسها بأجهزة 
القئاس السابق ذكزها فى النشاط الإشعاعى » وبهذا يمكن 
تحديد موضع ذرات النظائر المشعة عند استخدامهانى الأغراض 
ا حتلفة » كا يمسكن الاستفادة من إشعاعاتها داخل الأجسام 
بديلا من الراديوم وأشعة كس »؛ ونسوق فها ِلى بعض أمثلة ا 
تستخدم فيه النظائر المشعة فى الميادين التطبيقية الختلفة . 

)١1(‏ ميدان الطب : النظير ( يود 11 ) لنشخيص وعلاج 
آمر لش الفدة اإدر ف » 

النظير ( فوسفور 75 ) للكشف عن أوراء الخ وعلا<با » 
وعلاج .عض أمر اشر الدم . 

النظير ( كوبلت ٠١‏ ) للتصوير الداخلى للاأعضاء والعلاج . 

(ت ) ميدان الصناعة : النظير ( كالسيوم 48 ) لضبط 
وإحكام الرقابة على سمك الصفاتم »و شير الم الأوراق ؛والبلاستيك » 
وما إلى ذلك . 

1 
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النظير ( سيز يوم 167 ) لاختبارات اللحاماث المعدنية ‏ 

النظير ( فضة ١١١‏ ) لدراسة محركات الرمال فى قاع البحار. 

9ح ) ميدان العلوم البحتة 4 النظائر ( كر بون 15 1 
( حديد هه » وه ) ؛ ( كلسيوم 45 ) © ( فوسفور 8 ) 
تستخدم للأغراض الاقتفائية فى التفاعلات الكمائية » والعلوم 
الببولوحية ٠‏ ظ 

) د ) ميدان الزواغة : تستيخدم النفلاء الساظة لكر الى 
الاقثفائ.ة ؛ لدر اسة مدى امتصاص السات لأملاح الثربة ولاسهاد » 

إنثاج قسائل جديدة تمن السانات ذات مميزات خاصة » 
أو قمرة عل متاومة ال لد ) 

مقاومة اللصرات للزراغية والآفاث + 

وتشحه البحوث الخدثة فى العالم فى موضوع النظائر المشعة 
إلى مخليق مواد إشعاعية جديدة » وتوسيع نطاق استخدامها 
فى الضناعة التق وقرت فى لشر مر: الدول ما سلغ الملايين 
من الجنهات . 

ولعل عد اتير أن لورة افيا عل عسو ماك عرد النظام البرعة 
اق شك استمقداسا فى الميادين السايقة ‏ 


يقب 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0ق ااا مه طم /صامع. )| ممطعع13 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا لع محطم/مام.)|مهطءع»ع13] 


(5) 
الدوراة ,.. 


وريه الواة ووزم ماونائريا : 


نواة الذرة س 6م اشسرنا فما مضضى - على عدد 





من النيوترونات واليروتونات » وهذا العدد عثل 
الوزن الذرى على وحه الثقر ب »؛ فهل إذا استطعنا معرفة وزن 
كل من النيوترون والبيروتون لستطيع. حساب وزن الذرة على 
وحه الدقة .. ؟ ٠‏ 1 

فثلا ذرة الهيليوم وزنها ه99..رع وحدة 

ولما كان وزن اليروون ح هرهلاء ٠ر١‏ وحدة 

ووزاث السوترون ح- #ؤلم..ر١‏ وحدة 

ووزاث الألكترون حت هه عجععيرء وجذة 

فارن وزن ذرة اليدوم باعتبار ما لتو به من هذه المسمات 
وهو بروتونان ونوترونان والكترونان كون م 
؟ عا لارملاء..ر( لب 557 سك 8 26 م عاب جيه 
)1ج 5؟ءرة 


آلا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 301 اط 0ع طم /مامع. )| ممطعع13 


ومقارنة هذا العدد بوزن ذرة المحيليوم المعروف عاميا مجد 
أن الوزن المفيتى المستخرج عن طريق التجربة أقل من الوزن 
الحسوف عل أساي اليانات للعطاة هن سات الأول . 

ولو كررثا عملية اسان السابقة مع ثر ةأخر عيهر قار و 
النتاتم بالوزن الحقيتى لوجدنا الأخير أقل » ونسمى هذا الفرق 
بالنقص الوزلى » وعثل الطاقة الى استخدمت فى ربط هده 
الجسمات بعضها عض على هيئة ذرة » وتسوى بالطاقة الرابطة » 
5ظ الطاقة الى إذا أعطيت انبره تاك إلى بر ثياتييا 
الأإساسة مرة 560 : 

وعذه. العلاق الرابطة لقص 1 البراء ؛ حيت أن القرة الت 
تر بط الالتكوونات بالنوام صغيرة تنا , 

واستخدام قاتون 8 الطتين ع الذي .كس علق « أن 
التكتلة إذا حولت إلى طاقة فان هذه الطاقة تساوى حاصل 
ضرب التكتلة فى مر بم سرعة الضوء » » جد أنها طاقة كبيرة 
حيدا بالقسبة لتحويل "ثتزة مشيرة سيدا نين المادة . 


5 ||" هه 4 5 8 
نوى تكارب رامل السوام ُ 


وس الحرواب أن الجسمات المتثابهة الشحنة تشافر:قفئف 
17 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اال 0ع مططم /حامء.اهه0اع36] 
0 استطاعت اليروثو نات وهى موحة الشحنة ؛ أن تنا أبن 
سرع التواة ابضيق عنما واو السش ؟ 

هذمص إحدى المشا كلالتىوا<بت المفكر ين فى طسعةالقوى 
النووية» وأ اهم إلى وصف هذه القوة 1 ا ها قوة من نوع غر ب 

ع نالا نواع الى نع رفها » فبالرغيم من معر فتنا لق ةة قوى التنافر 
جد أنه ليس من السبل فصل اليرونونات منالنواة » إذن فلابد 
من وجود قوى لجاذب هن الي وات واليوثروئاث + وأن 
هذه القوة تتواحد فى ايز الضق فقط أ داخل النواة » 
وعده القرة إفا ان رن قوة مجاذب دين ونون ويرو'نون » 
أو بين تيوارولن ونيورونا أو بين يرونون و تيوارون : 
وى حالة. القوة ة بين البروانون والنيوترون نفخر ص أن كلا من 
هدين الجبسيمين بقغى جزءاً من حياته على صورة بروتون »؛ 
واللدء الآخر حل عيقة نبوثدرون 4 ومن الفظر بات السائنية أ 
عند ما حول من صورة ل ا ل بفقد جسما آخر مشحونا 
اسسهة مسلوية تشطة الو وتوق توق مرهنة أو سالة عسى 
نوع التحول؛ أى إذا حول البروتون إلى نيوترون فارنه يفقد 
شحنةمو حة » وهذه اللشحنة محتاج إلى حامل » وهذا الخامل هو 
جسم آخر اسمية «الميزوت» 4 أمايذا مول توتو ناليرو تون 


اف 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 ا/اأ لع محاطم /سطم»اهماع»ع13] 
فان هذا الميزورت محمل شيحنة سالية . 
وهده التدو يلات ٠‏ خجرى بسرعة فاقة » بورغ أن الميذون 
اتقاذفه اليرو تون والسوترون ,»6 شقادف الأعيا التنى الكرة 6 
فا نه م شت و دو ده خارج النواة الا قَْ احخواك مخاصية 
ميك ما دلبعث مين النبو ام تلبسحة اتفاعالات بعلا 4 ف[ بيس القوة 
مر ظدابة النواة م المعدة 5 لشاول ل دل البرو تو نات 
رت ١‏ 1 
وتفمر قوىالتجاذب بين نيوترون و دوترون» أو يروتون 
ويرونونءانما: شبحة تمادلهذها لجسماتايزون آخر لاشحنةله . 
وقد ثبت عاميا ودود هده ايز و نات 4 وصوربت مسار اهما 


أنواع ا مم وده : 

ويعكن تقسيم آبرك الميوتات المسروفة حت ان إلى 
/ نه أقسام : : 

أ ل الميزون افيف : وعرفق منه للا ن توعان : أحدما 
وزانه .عادل وزن بحو 0 الكترون» والثانى بعادل وزن محو 
+7" الكترون 

7: 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
320116 أ/أأأمه معطم /صامع. اماع13 


؟ -س الميزون الثقبل : وهو مايزيد وزنه على *الالا وزلت 
الالكترون » وهل عن وَويْ البرؤتون ؛وعرف مته إلى الآن 
ثلاثة أنواع على الأقل ذات أوزان مختلفة . 

ع س وقد عرف نوع آخر من الميزون أثقل من البرؤتون ؛ 
و لعي « بالييرون » . 


الانشطار التووى 


3 أثم خير 2 الأمحاث الذرية هو انشطار درة اليورانيوم 
عام 9 إعفقد الستي الطاقة الذرية' و استغلت لامرة د الول 
بالولايات اده الأمركدة قَْ سمر ربك 3 الغة أثناء الكرب العامة 
م التتكتم الشديد فها وصلت إليه أم ربكا من أبحاث 
الطاقة الذرية فقد بدأت روسيا أعائما نحاح أنناء ارب أيضأء 
وفى, الحقيقة هاحرت الأبحاث الذرية من أور با إلى أمر >كا مع 
العلماء اتليلعر ين كمقاً من النظام ذ المتثرى © النض ساد ألا نا 
وإبطا يأ وسبلج الدول الأورسة أغجاء الحرن : 

ففى شاير سنة ١989‏ وصل العام الداعر ى « سل بوهر » 


6 


مفحة كب بنباحية وآثرية وقاريخية عان الفيس بوك 
كان 0غ*13/ضل »علاطم /صطامى.01مم6ع»ع13 
إلى نبو بورك» حمل معه اخباراً عن الأحاث الذرية» تقول:<«إن 
عالمين فى معهد «قيصر و لهل » لد ها «هان» » «شتراسمان» 
بك راذرةالورا يوام 0١‏ . 
| وى أمر كك اقش ( نو هر ) 159ظ « حت الذئى. 
فر أطا من وحه « هتلر )6 سل فى" بعض سنال اأعامية ؛ وقد 
وحدلد 2 رار ( ال صاغة 1 زاه عن ابم قال 00 هان )6 
و 3< شخ آأممان © : ظ 
.ع اس 
وكان العام الايطالى )0 قرخ » ع وهو فار اضامن نظاء 
2 موسولبنى «0 أشد المتحمسين للخبر الخديد 4 وسدأ على 
الفور أنحاثه قُْ حامعة كوا ميا لون كان تعول أ وقد و حك 
3 أغر بج ) أنه 6 07 حدوت انشطار متسلسل لذرات 
الذرية؛ والنظائر المتسة 3 و بعد ا راج و ٠‏ هد| لتارم 
أنشا 0 ثرئى «( أو في 2 دى الشطار اتام 51 فى العام. 
امن 586 المتزايدة لعي بعة أمتكاب أن يتحصاوا على 
١‏ امن كن ر ذرة اليورانيوم إلى جزاين 
١/1‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»301 ال لع مطاطام/حامى».1مه0اع»136] 
٠”‏ يصوت تنطلق طاقة كبيرة عند الانشطار ٠‏ 
# لد تنطلق أها بوترونات عند الانشطار 6 و هذه 
بدورها نشطر الذرات الحاورة البتّى #:نشسطر و نطلق منهسا 
بوترونات أكرى ققطر نا لخاورها 8 وسغل1 لساسل 
وقد ىك )0 نوا هر 4 «امر كا حى مشتصف العام ف وساعيد قن 
رياضيات خاصة با نشطار درة اليورانيوم وعم وذرة اللو تونيوم ٠.‏ 
وكريث الأعياثك ف أنحاء العام فخ هذا الموضوع » ومع 
حرية النشر مسج لدى عاماء العالم فى سنتصف سنة 19884 من 
المعلو مات ما يككنهم هن وضع بر نامج الاستخدام الطاقة الذرية فى 
السب أو قَْ الخرب , 
وفعلا شلس 0 كتين » من الر ئيس 0 «روزفلت» 
الإذن بالبدء فى استخدام ملك الطاقة » عله يوفق فى إنناج قنيلة 
ذرية تهى الخرن سرعا ولا احابه « روزفلت » لطليه بدا فى 
لكوين لتة لبذا الغرش زودك ١اأثال‏ والاسميز ة والعاماء 
وكامل التصرفات حتى أ بعك أو قسلة ذرية الفيت فاببت 
الحرن. | 


بحب 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أل 0غ *13/ا عع مططخم/صامع)امماء»)132 


وعيدير بالذاكر أله قد “وقر «الحتلر > شن ماك القت : 
إمكا نات عامية كان من الممكن الإفادة منها فى تسخير الطاقة 
(و؟وا اوها )'ولكن تراك العلباء لآلمانيا فرار! من 
« هتار » ونظامه ‏ إلى دول أخرى » وبالأخص أمرا التى 
شحعتهم ؛ وحصلت منهم على ماأرادت من الطاقة الذرية فى هيئة 
قتائل ذرية ب تقل كنة الأبيحاث الذرءة من انها خاصة وأوريا 
بيج عام إلى أمر كا وحليقحا املت! وكندا ء وأكانث أمر © 
فى ذلك الوقت أسبق الدول إلى اخستراع القنبلة الذرية 
واستعانها فى هبر وشم ومجازا كك » واتهت ارب : 
الباان فورا . 


نظرية الانشطار الأووى 


وحد «هان » » « شتراسمان » 3 مادة الثار يوم هى إحدى 
حامنااك الانعطار ؛ولاككن تتسير هذا إلآ إذا أفرهنا أن 
نوؤاة اليورانبوم قد امتصت السوترون الذى قدفت به.ثم | نقسءت 
قسمين » ولا كان وزن اليورانيوم أكرء من وزن حاصلات 
الانشطار فقد حسب الفرق بين الوز نين؛وا:ضح أنه عادل طاقة 
اا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 للع مطاطالم/مامء.)اهماع36] 

قدرها ١٠٠؟‏ مليون الكثرون فولت مخ الل وأة تنقسم سمال . 
إذن طنج عن هذا الانشطار طاقة تعادل ٠٠١‏ مليون الكترون 
فو ليك عي كل نواة » فالى أبق اده هذه الطاقة .. ؟ وهل 
يمك «الاستفادة بها .. . ؟ 

هده الأسكلة م اسكيو "تردد فى دهن «عان» و «شتثراسمان» 
وحدها فى. ذلك الوقت »وإما شغلت أذهان العلماء والمفكرين 
فى أنماث الثرة . 

هذه الطاقة المتولدة حملتها حاصلات الانشطار على هيئة طاقة 
حركة ؛ وانبعث بعضها على هيئة إشعاع . 

بعد ذلك فسرت السيدة «ما مثر » العام «أوتوفريش» 
ظاهرة الانقطار بأفتراض و جود قوتين متنافستين فى النواة : 
إعداما تسل عل ب بل ليزن اعااقواة شيا معض +4 والأخريم ‏ 
تعمل على لحطيمها تتحةو <ود شحنات موحية على البرو”ونات» 
ويمكن اعشار النواة مشاببة لقطرة: الماء الكرءة » وعندما 
تنص عه القواة نيوتروما يداد سا با من طاقة : وعدا النواة 
تتذذس وعندئدذ تغيرشكلبا و'ستطيل » و إذاكان التغيير فيالشكل 
يرا قرن المثرة تسر «.رسسما اتنعطر العوآة إلى شطرين 
لا نازع أن يكون الشطران متسأوبين فى عدد الجسيات . 

بذلا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ألا 3*0 | 0ع صطاطخم/صسلام.|مماعع13] 


وعم الشطرين دلبعث أضا عدد من الندوترونات بتراوح 
بين ٠‏ »” نيوترونا لكل انشطار م فى شكل »)١8(‏ وتكون 


از هرفمة اد و طبرتيا لت م 
ب نيرفن ينها ول بال والاواله 
ا التي موقل 
58 بم زرا ف 

عرس ليوا 000 





شكل )١8(‏ 
عاسبلاث الأنمطار غنية نسيا بالسوترولات ؛ ولذا ذبى قير 
ستقرة + قتلعث هتيا جسبات يثا إلى أن الستقر 2 وتليمث 
جسوات يبنا مع كل شطر »؛ وبذا ينتج عدد كبير منالمواد المشعة 
عد الانشطار » و:وجد نسبة صغيرة من كل هذه المواد أقل من 
واحد فى الماثة شعث منها نبوترونات بعد الانشطار بزمن معين 


1- 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> ل غ38 الع محطم/صامع.|ممطعع13] 


متو سطه ٠‏ | وان 4 و تلعب هده ال.وثترونات المتاحرة “دورا 
هاما فى التطبيق العملى لعملية الانشطار . 


لسك التماعمزت الر نسَطاريْ 


تشافل الشوترونات الناحة من الانشطار دراه شرج مم 
ذرات البوراننوم » محدثة سلسلة من التفاعلات » فادا ننج من 
التفاعل الأول نبوترونان» فان كلا منهما «تفاعل؛و بنتجمن تفاعله 
نيوترونان اخران» وكون المجموع 4 نيوترونات تتكاثر 
باستمرار فىسلسلةالتفاعلات 5 فى شكل »)١19(‏ وبهذه الطربقة 


١‏ املك لنب قل اياناس اج يديد حبادميل فرك ربع وال 
هتدمو ورغ موبوكم طق( رمبن اريت الوطم 





ام 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أل 3*0 1/ لع صططم/رطام».|مماعع13] 


اول مرة بالسوثرونات » و نظهر اهصة هذا الانشطار المتسلسل 
عند الخاحة إلى طاقة قييرة» قببى تثتيج فى النهابة [تفسجار | شديدا 
على شكل قيلة + وقب كان عبذا أول نطق عملى للطاقة الذرءة . 


اممكر فى الطاقم : 


عندما تقذف كنة كافية من اليورانوم شوترون تطلق 
الطاقة مره عقالها حيث يزداد عدد النيوترونات توالى 
الانشطارات » وتتكون القنبلة ؛ والسبي فى ذلك أن التحكر فى 
الطاقة اصح صعيا عندما ازداد عدد النيوثرونات » وبقال لثل 
هذا التفاعل الذى سكون فيه عدد النبوترو نات الناجة من كل 
اتعطار أ كو من وترون واآنحد :التفاعل المشاهد ء أما إِذا 
تنج عن كل انشطار أقل من نبوترون فى المتوسط فإن التفاعل 
سمىتقار يبا » أى يممكن التتحكر فيه » وهنا يمسكن استئناس 
الطاقة عندما نستطيع أن تتح فى التفاعل . 

ولما كان من أهم خواص المواد الانشطارية أنها مواد 
مشعة»ننبعث منها جسمات بيتاو ألفا » فانه عقب الانشطار نشاط 
إقماعى + وائيمات سيان ينا وأضمة ماما و قوةورنات و ولا 
4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ألا 3*0 | 0ع صطاطخم/سطام.|مماعع13] 


بصبح من الخطر الاقتراب من اليورانيوم بعد التفاعل . 
بد جيذ بيد 
وعد با أو نينا م ن قصة الذرة من بدنها إلى أن استطاع 
العاماء تتسخيرها و الإفادة منها » نسوق فيا بلى أسماء بعض العاماء 
الست ع الذين. كن م اللومل الأ كير ف كتهب أسرار الذوة: 
وآثارها فى المادين الختلفة . 
وهؤلاء الخاماء ثم : 
« سكرل » الفرنسى مستكئف النشاط الاشب_هاعى 
سية هار . 
0 2 سيد 4 4 :بارع كوو > القر كسان اللدان استكمنا 
المعدن المشع الراديوم سنة 1898 . 1 
« رثرفورد » الإجليزى واضع نظررية النشاط الا شعاعى 
سنة 194019 » ومستكشف 'نوأة الذرة سنة 141١‏ » وفتت الذرة 
بطرق صناعية سنة 1919 . 
0 أ ششتين » الأللاتى واضع نظرية نكافوٌ الكتّلة والطاقة 
( محوبل اللكتلة إلى طاقة 6 فى القنبلة الذربة ) سنة ه٠19‏ . 
<< « كوكروقت » »> « والتون »6 الا مجايزيان اللذان برهنا 
نظرانة « أ شفتين » سنة 19819[ . 
غم 
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« سوهر » الداعر ( ى واضع العوذج الذرى سنة ١91١7‏ . 
0 شادو بك «( الآ جليزى _الذى استدكعدي السوتر ون" 
سنة 911[ . 
« حولمو » ١»‏ وإبرين كورى » الفرنسان اللذان كانا 
ف من استحهير ا النظائر الممشعة اهيا سن ١8‏ . 
« فيرمى » الايطالى أول من استجدم النيوترون قذيفة 
لنواة الذرة سنه غ8 198 . 
« هان » » « شتراسمان » شطرا ذرة اللسوراسوام إلى 
شطرين سنة 19178 . 


5 
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88 ) 
استزاى الطامَهَ الزريه 


التقدم فى مجال السحوث الذرءة السامية » شت 





ما لا مراء فيه » أن العالم قد دخل فى عممر الطاقة 
الذربة » والدول الكبرى فى سعها محو استخدام الطاقة الذرية» 
إعا تسعى فى الواقع إلى الخروج بالا نسانية من مجاعة الطاقة , 
فر واسبالفحم » ومنابع البترول أن تدوم إلا قليلا ؛ وسبحابه 
العالم ‏ وبخاة العالم الغربى سل نضوب فى موارد مه 
وزيته » وقد قرر عاماء اتملترا أ ن مورد الفحم فها لن تكفا 
ساد تمقاقرن؛ وهوارد آلر بث فى الولآيات المتسيدة الأمر مك1 
لاتكفيا إلا لعشرات الستوات ؛ فنقص الطاقة الذى 1 شميحه 
فى العالم من الممكن التغلب عليه باستخدام الطاقة الذرية؛ 
أو الطاقة المائية » أو الطاقة الشمسية . 


والطاقة المائمة » قد استغلت إمكانناتها إلى <د كيير فى الدول 
الغر بنة » ولو أن محال التوسع فيا ق آسطا وأفرقيا لازال 
عظيا » وهى طاقة موضعية توجد مقترنة بالمساقط الصناعية 


6م 
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أو الطبيعية » ويتكلف تقلها نفقات باهظة . 

أما الطاقة الشمسية فالنجاح فها على مقياس عملى لازال 
سعدا وإن كان من المتظار أن #تيسم فى المناطق الصسيراويءة 
الجافة » والطاقة الشمسية أيضاً طاقة موضعية لا يمكر: 
تمليا سمبولة . 

ونا كانت الآلاث » ووسائق التفل » والتوناطرية مقا 
إلى وقود سبل امل والنقل فإن المحرك الذرى هو الأمل 
الوحيد للحضارة الغر دة فى التغلس على مجاعة الطاقة المقبلة . 

وتستخدم الطاقة الذرية إما لاسم بتوليدها فى الفرن الذرى؛ 
وإما للحرى فى الأساحة الذرية . 


٠١‏ الفرن الذرى 


الفرن الذرى » ويسمى فى بعض الأحيان بالمفاعل الذرى.: 
والبلونو نوم » نحدث به سلسلة تفاعالات انشطاربة نحت رقاية 
محمكمة بحيث بنتج عن كل انشطار نبوترون واحد فى المتوسط» 

5م 
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وطاقة على هيئكة حرارة ستفاد منها فى اغراض شتى » و محتاج 
ناء الفرن الدرى إلى : 
مس أو لبلراواييم لوا . 
مبيدى” ليبدى* السوترونات المتولدة فيه ٠ك‏ تنم عملية 
الانشطار المتسلسل وفق الاغراض المطلو بة» وهو قد بكون 
من الجر افيت أو الماء الثقيل أو غيرها . 
- موقت ا 0 ا 
سب [الاستاناىة من اخرارة النامحة 6 إما لسحخين المسياة لل 4 
أو لتوليد التكهر باء » أو إدارة ا حركات . 
591 حاجز لمنع أسعريب الااشعاعات الذرية المسعثة منه. 
وفى الفرن الذرى را م نوا الانشطار » وهى مواد 


لالم 
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* ا لد الاسلحة الذرية 
)١(‏ القملة الذرية 
القنبلة الذرية » أو القنبلة الانشطارية ؛فرن ذرى سرع » 
ستخدم فيه اليورانيوم 2580 أو البلوتونيوم 508 »2 وكية 
اليورا نوم اللازمة للقسلة تبلغ حو ه كيلو جرامات . 
وتتكونالقنبلة الذرية من قسمين : كل منهما أقل من الليجم 
الحرج » وهوالححم الذى عنده بدا الانشطار المتسلسل لذرات 
الوقود الدرى ؛ وعندما صل القسمان عضبهما سعض عند 
إحداث الانفجار يصير الحجم الكلى أكبر من الخحج, اأرج ؛ 
وبدلك يحدث الانشطار اللماسلسل ويحدث الانفحار . 
والطاقة المسعثة من القسلة الذرءة الصغيرة تعادل ما #دثه 
الاف الأطنان من الدشاميت » والكلام عن قسلة « هيروشما » 
المدنة اليابائية التى ألقيت علها أول قتلة ذرية صنعت فى العالم 
عطى فكرة تفصيلية وافية عن القنابل الذرءة . 


دنسر” هيرو”ما : 50" 


تقع مدنة هيروشما على هبر « اوتا » الذى يتفرع فمها 7 
ىا 
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سيعة فروع »؛ وتبلغ مساحتها ١4‏ الف فدان » محيط بها البال 
من دبات ثلاث » والبحر من البة الرابعة » وسلغ سكانيا 
قبل إلقاء القنبلة الذرية علما حوالى: 14٠‏ ألف نسمة «ضاذ 
إلهم + اليا مره اعلتوة : 
قل إلقاء القنبلة » وقبل نهاءة ار ب العالممة الثانية تطور:ت 
الأمزو سمر بعأ ؛ إذ عقّد مؤ مر « بالتنا » فى فبراير سنة 8غخ94١)»‏ 
وهدمت ألماقا فى ل مانو وسامت حزيرة « أوكناوا » المايانية 
فى ١؟‏ يونيو » وجربت أول قنبلة ذرية فى 15 ييوليو فى 
(مكسمكو الخديدة» »؛ وافتتح مؤ عر « بوتسدام» فى اليوم التالى ؛ 
وصدرت قراراته فى5؟ يوليو؛ حدث كل هذا وم عل اليابانزون 
من أمر معظم نلكه الأحداث شيعا ؛ لأنهم كانبوا قلقين على بلادم 
من تاثيرات الغارات الحوية الكثيرة الخيفة التى ل ترحمهم » 
واستمرت علمم ليلا ونهارا من ريع الستة إلى خريفها » 
تكن الغريب فى الأمر أن « هيروشيا » نفسها لم تصب من 
تلك الغارات الجوية بسوء ؛ وقد فسر عضهم تلك الظادرة 
بأنها تركت عمدا بدون غارات ى تسكون حقلا خصبا لاختبار 
مدى الخراب والدمار اللدين ستحدثهما القنلة الذرية على مدنة 
كاملة ببيوتها وسكاا . 
ةم 
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فى الساعة الثامنة من صباح .يوم ١‏ اغسطس 9448١»وهو‏ 
اليوم الل ألقبت فية أول قنبزة ذرية على الخلس اشير ليرت 
بلقت طاثرات. أسر بكية فى سماء مدنة « هبروشما 6 على ار تفاع 
8٠‏ متر من الاتجاه الشمالى الثسرق لامدنة » وعندما وصلت 
58 هذه الطائرات منتصف المدنة أوقفت 7 انها 4 ولق 
قبلة ذرية واحدة » لم خأة غيرت امجاهها إلى الاتصجاه الشمالى 
الغربى المتمامد على اتجاهها الأول » وطارت باقصى سرعة؛ 
واستطاعت ونس 1 تلومتر | من مر كر الانفشحار عندحدوثه . 

سقطث القلية الذرية سر سأظلفة ور فعا ةيلا أجر عا ء 
وابعاد دقيقة وانصم » وعلى ار تفاع ٠ه‏ مثر اعن سطح الأرض؛ 
انفحرت بصوت مرعب »فى صورة كرة من المحم قطرها 
عَثرآ ): و بلغت حرارة تلك الكرة الى بطلق علا اسم 
« الشمس المصغرة »6 “٠6٠‏ الف درحة مثوية بعد واحد من 
عشسرة أ لاف من الثانية من لظ الانفحار ( تبلغ عند طظة 
الانفحار ٠ه‏ مليون درحة ) 

تتج عن الانفجار المرعب لحب لونه بنى غامق » صعد مر تفعا 
سسرعةفظيعة » م ظهر فى السماء الشكل المءعروف للسحب الغرمة 
التى ارتفعت إلى "٠٠٠‏ متر فى 8 ثانية » وإلى 4.٠٠‏ مثر فى 
و8 
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إل دقبقة » وبعد ١6‏ دقيقة من تكوين لك السحب الذرية 
حاأت في اقوط إل الأرض » وات اليه عط غذا ساعد 
على كثرة سقوط الغبار الذرى على سكان مدنة « هيروشما » 


و تنيجة لتلك الحرارة العالية حدث تفر يغ فى المنطقة مما سبب : 


ضغطا هدم جميع البيوت فى دائرة نصف قطرها هر؟ "ياو مترا 
من مركز الانفحار ٠‏ وعد ٠١‏ دقيقة من الانفحار شيكت 
النار فى حميع أنحاء المدبتة » وقد قتل أأكثر من 516 أللف 
نسمة » وجرح وحرق أأكثر هن ٠٠١‏ ألف لسمة . 


زت) الفقشلة ادرو جينيه 


نعادل- الطاقة المسءثة من القسملة اللهيدر وجينية 50 
ملادين الأطنان من الدشاميث ؛. الواحدة. مها تمادل ألف 
قنبلة درية . 

فعندما تتحد 'نوى الذرات اخفيفة نصبح مصدرا للطاقفة » 
وهذا الأكناح يعدت فى التسوم ه و سد | كبر مدي ا برا من 
حرارة » وهذا هو الأساس الذى بنيث عليه القنبلة ا هيدر وجبذة ؛ 

١١ 
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١‏ هيدر وجين ؟ )» والتررشون (هيدروجين *) فى إنناج القنايل 
الهميدروجينية ٠‏ 
ولذا نسمى القسلة الهسدر وجينية القساة الاندماحية » و محتاجٍ 
إلى قنبلة ذرية لإشعالها ؛ توضع فى الوسط» حيط بها كنيات من 
الدبوتيريوموالتر بتو زعلى هيئة مركبات صلبة)مثل همع البرافين ؛ 
ومواد خفيفة أخرى محتوى على الهيدروجين . 
وعندما تنفجر القنبلة تر تفع درحة الخرارة ؛ فتنديم نظائر 
وتمتاز القنبلة الدر وحينية آليا غير محدودة الج<م مثل 
القببية الانفطاربة ؛ فكلا زادت كية الديوترهوم السشخدم 


زادت شدثها . 


هى قنبلة هيدر وجينية ؛ غلافها الخارجى مصنوع من مادة 
الكوبالت » و محتوى على : 
(1) قتلة انشطارءة فى المركز . 
(ت) كية الديوتيريوم والتريتون حول القنيلة الانشطارية . 
(-) كية من السكوبالت يتكوتن منها الذلاف الخارجى . 
3 
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فندما تنفجر القنبلة الهيدروحينية الداخلية فاإنها تؤثر على 
غلاف الكوبالت »فتحعل منه مادة مشعة نصف تمره “ار ه سنة » 
وبننج أشعة حاما » طاقتها نحو #ر ١‏ مليون الكترون فولت » 
وعنداً تفجار القنبلة يتبحخر السكوبالتالمشع وتحملهالرياح <تى يستقر 
على الأرض كادة مشعة »تنبعث منها جر مات خطيرة منالإشعاع . 


و 
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)8 
2 آ ا لابشماعات 
سال لوقل مب 


الشأتسرا اث الورائم: فى الأسوائات 
الفأعيرات السواو جة ارما شطر يكس سمو 
الحماة فى الكائنات اعلية ؛ والسرائر ا سجر 
عنه 'تصيي الإ نسان » وانصيب ذربته من عده » فيتوارثما جيبلا بعد 
جيل ؛ والإشعاءات الذرية وأشعة ! كس كيت حساسية الخلايا ؛ 
وتضر انين فى طن أمه شرو بالخأةقيهى “تش .» خلقكه و عرضية 
و تقصر مره . ظ 
ارات الورائس: فى اللساتات : 

محدث الإشعاءات طفرات فىالنسات» وتستيخدم هذه الخاصية 
فى تنشئة السلالات الخديدة ؛ إما بتعرض البذور للاشعاءات» 
أو تعر يض الأشجار ثم كثارها »و إما بتعر يض حبيبات الاقاح 





واس ةمالها عد ذلك الإنتاج المذور » و الأشعة لق استسل فق 
هذا الغرض هى عادة اشعة إ كس » واشعة اما المنبعثة من 
- 
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كو بلت:0 والننيوترونات» وفى بعض الأحيان أشعة بيتا المنبعثة 
من فوسفور 5 وغيرها . 

وتأثير الأشعة فى إحداث الطفرات »يختلف باختلاف نوع 
الأمقة » ومقدار الجرعك ولسبة الرطوية عند الثعر طن واليد: 
التى تنقخى بين التعر دض للا شعة ؛ ودين الانات و شوقف على 
نوع البذور . 

و 

لتأثيرات اللمهرائى: لمر مماعات : 

0-7 نا يل 3 1 

وضحم عن الإشعاءات تفاعلات كيميائية تؤدى فى بعض 
الأحوال إلى نحسين عض المواد » وازدياد قبمتها الصناعية » وفى 
عض الأحوال تود إلى تتكوين مواد جديدة » ومن الناحية 
التطبيقية فقد استعملت الإشعاءات فى صناعة المطاط لتقليل 
المقادير اللازمة فى الصناعة من الكير بت ومن الخرارة» والحصول 
على أنواع أجود وأصلح لصناعة جلات السيارات » كا تكسب 
الإشعاءعات بعض اللدائن خصائص وصفات حديدة . 
أمبطار ابر ماعات : 

1 

تؤئر الإشعاءات على كرات الدم البيضاء وامراء والصفالم» 

فبنجم عن هذا ضعف اسم » وقلة مقاومته » وارتفاع حرارته »؛ 
م6 
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وظهور قروح والتهابات به وفقر الدم ؛ وعند ا مخفاض صفاعم 
الدم عن حد معين نصاب الإنسان بالتزيف من الأنف أو الرئنين 
أو غيرها تما يؤدى إلى الحلاك . 

ك) تتؤئر الإشعاءعات فى عدسةالعين » والغددا لمنسية ؛ و تحدث 
السرطانات . 

أما العال الذين .عملون فى مناجم انوى اتبو مياه “وى 
مقشا نت مفاعلات القوى فالخّطر شحم بطربق الاستتشاق فى 
أعام العطل + وذ اسقوت نواد الى تتتويق عتامير شه 
طوبلة الأجل فانها تتركز فى الرئة» أو فى العظام وبكورف 
خطرها شديدا . 
اوقا مى ابر سماعات : 

يتخذ كل ما يستطاع » ن اعتاطات ابره الخطار التمر شر 
للا شعاءات فى جيع الأعمال قط قاع الذرية فى محطات القوى 
النووية » وفى مصانع أستعخ لاص الورا نبوم ؛) وإعداد الوقود 
النووى» وفى مناحم المعادن المشعة » وفى استعالات الإشعاءات 
والنظطائر المغسة ف الأغراض الخكلنة 6 فسعرى السمق خاشل 
حواحز م نالرصاص : أو حوائط مك من الخ رسسانة المسليحة 

3 
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اتصال بالاعمال الذرية انا كان نوعها ملابس واقنعة واقية من 
الأتماعات 4ه ولا ير م ستو التعال الإتساعى فى الما كن 
الى مل بما المشتغلون عن الخد المسموح به فى حالة التعرض 
المستعر للها ترواغاث 4 هذا خنناد عن العناية الطدية المستور 2 
1 تب عبيت الختبار اتوائم لأى تذنا ! 
ون عوامل الوقاية حسن اختيار المواقم التى تنما فها 
المنشا ت الذرية » فى عض الدول لا سمح باقامة مسا كن» 
او شّرسةالمواثى» أو بالزراعة على مقربة كيلومتر مها » 6 تكون 
الموقع على عد لا عقل هه خسة وعسريق. كباومترا من المدن ٠‏ 
وفى بعض الدول نشيد المنشاات نحت سطح الأرض » أو داخل 
صينور الليال , 
1 ليله 
5978 العم جم من اضرار الل معاعات : 
تتحه البحوث فى الوقت الحاضر إلى محاولة إصلاح الأضرار 
التى محدثها الإشعاعات ؛ وذلك إما باستعال مركبات كيميائبة 
علها تزيل از بئات التىتهشمت بفعل الإشعاعات » وإما دزويد 
اسم مخلايا حديدة سليمة علها تعوض ماتلف بفعل الإشعاعات. 
باه 
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9) 
اللترماع النْووى 

العامناء 55 َك دلمسب لم ع اسةيخلاص الطاقة سن 
38 انعطار ذرات العنادسر الثفا.لة : كالبو ا دوم 
من الماء العادى » وذلك عملية الاندماج النووى ( أو الالتصاق 
النووى ) لذرات العناصر الخفيفة » كالديوتيريوموالترتيوم م فى 
القناة ا مهدر وجداية 6 ولكن نحت وسائل التحكم 3 ومحتوى 
الميدرو<ين العادى على قدر من الهدروحين الدقيل الشنانى ؛ 
وهو إحدى مركات الماء اللق يقل خبسة أسباع م إأسة 

الكرة الأرضة . 
وقد بلغ اهام العا اع لظاهرة الاند ماج النووى مسلغاأ 
كبيرا ؛ لاعتقادهم الراسخ أنه فى الإمكان استخلاص كيات 
ها بلة من الطاقة عريته الطر بقة شكال ف زهيدة 6 ودو نزالتعرض 
لأخطار الإشعاءاتٍ الذرية وغيرها التى تننج فىعمليات الانشطار » 
فالطاقة الى محصل عليها من اندماج الممدروجين التقيل المو جود 
فىلتر منالماء العادى :عاد الطاقة لخر ارية الناحة من ثلئائة لتر من 
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الحازولين » وفى وقتنا هذا تستخلص كثير من الدول الطاقة 
والاعس التكبربافية ‏ بواسطة الآفراق [ لقاعلات ) 
الذرية التى تعمل بانشطار نواة اليورانيوم إلى نوى صغيرة 
مع انطلاق جزء من الطاقة » بتيجة لنقص مموع أوزان النوى 
الارادة سن ووؤن النواة الأصلية # سبق + ولس عن السيل 
الحصول على العناصر الثقيلة كاليورانيوم والبولوتونيوم » 
إذ أن علاق المسول عليا وققتيا لات كه » فااسول 
عل الام الترى خطوة أولى قى سلسلة من الأعبال السدة 
والعامية الدقيقة التى تدأ باستتخلاص الجزء الفعال من الخام 
الفقل > م "تمر بالعمطبات ة وتزداد دقة رسسوية كا لماه 
العناصر المشعة » تما ستو حب امخاد اس دايع وأقة معينة »6 
وى الايتضسل علق البور اتوم إما معهانا كالسا او مر كنا تيا 
عده عن دورة الالعفديى الذري عا نذا اكايات 
المستخرجة منباطن الأرض » وتنتهى بالحدول على وقود ذرى 
يدخل ق قرق ( مفاعل ) ذرى ظ وأا “كان نوع المفاعل فإن 
مله يؤدى إلى تسكوين مواد كثيرة ذات نشاط إشعاعى منوع » 
نيا مسلم رأحا ف الأغر آض المتصودة أساو ع ولتق 
الحرء الأتكبن مها البق عند العملية وزع التخاص هنة > 
94 
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وقد تضطمت كية الفضلات الثرية ؛ وأصبحت سكل التخلص 
مها عوبصة » و سحث العاماء عن طر بقة لإلقائها فىغور المخيط ؛ 
او دفنها نحت التراب » م #رى تجارب عامية لإفقادها 
ما [“كتيةه من نعاط إقطعى وكاس هذه التجاري سؤدي 
فل النطر» ف أغبال الرظية اق جداد مسقنا يرها يعد نزي ٠٠:‏ 

ومحتاج عملية الاندماج للبيدرو<ين الثقيل الذى يوجد 
عالطا امد وج العادى ؟! أسلقنا رعو متواكر اعها جمرة : 
ولخي عند استخدام الاندماج اوري تصدر للطاقة نو احينا 
عقيات ثلاث يمحس التغلي علبها ومى : 

١‏ - التوصلل إلى درحات حرارة عالبة لازمة لإعام 
عملية الاتدماج . 

؟ س الوعاء ( المحتوى ) الذى يوضع به غاز الهيدروجين » 
وشحلى درحات الخرارة العالية دون أن شصهر . 

م سا'استورار العملة دون 'توقف . 

فلزوم درحات اأرارة ااعالية نترحة لقوى التنافر بين نوى 
الذرات : قنواة كل ذرة من ذرات العناصر عا فنا ادرو حين 
صل شحنة كير بائة مزهية 5 ذكر سابقاً 4 واذلك خيد 
اقتراب نواتين لذرتين من المدروحين فا نما تتنافران حسب 
و٠١‏ 
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قانون الشحنات المتاثلة » وتبعا لهذا لا تندي نواتان مالم نعطهما 
طاقة كبيرة تكنى للتغلب على قوة التنافر بينهما » ومن المعروف 
أله ف مرسة اير ارة العلدية تقوئ تذبرآت الغارات طلتة خرارية 
ضَئّيلة » وقد وجد أنه لإمام الاندماج لابد من إعطاء ذرات 
الميدروحين طاقة ادل «+ه الى مبرة طاقته الطبرارية ؛ 
وخصل عل نه الطلقة العالق سكين الناق إلى +.ه ا ليون 
در<ة ؛ ولدلاك كتين ألية لابد من وحود شرط أساسى ل ات 
جملية الاندماج وهو حدوث التفاعل فى درحات حرارة عالية 

جداً تبلغ مئات الملابين درجة . | 
وفى اواثل سنةيهه9١‏ اعلن العاماء اهم حصلوا على درحة 
تبلغ ه مليون درحة » وعند انعقاد الم مر العالمى الثابى الاستتخدام 
اإطافة النوية فى الأغراض اللمة ق مدهة سنشيب فى هر 
سدئمبر سنة ارم6ط9١‏ »© أعليو | الخحصول على عشرات الملاين من 
درحات المرارة فى فاز الهيدرو جينالثقيل »و بننظر الحصول 
على أعلى من هذه الدرحة قرساء كا ناقشت إحدى حلقاته 
بحوناً عامية عن « إمكانية التحى فى عملية الاندماج النووى » 
تقدمت بها دول السويد » امحاترا » الاتحاد السوفييتى » الولايات 
المتحدة الأعر قي 6 المانيا ؛ وقد خيدث الاحثون عن ظاهرة 
6١‏ 
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الاندماج النووى ؛وطرق تحقيقها ع+لياء ومعرو ف أنه فى درحات 

الحرارة العالية تتتحول جميع المواد إلى غازات»ونوحد المادة على 

شكل نوى ذرات ققط لاحخيط بها الغر و نأ السدي ا 0م14 
وتكون للمادة صفات حديدة وغرسة . 

و بالنسبةللوعاء فا نه يستحيل صنع وعاء تتكونفيهه بلازما فى 
درحةحرارة٠ ٠‏ ؟مليون درحة » وص أعلا من درحة لشرارةق 
مر كر النقسس ولذلك انجه التفكير إلى وعاء من نوع آخر هو 
الوعاء المغناطيبى ؛فأمكن حفظ الغا ز اللميدرو حينى( الملازما ) 
داخل بال عفدا هي قوقه اول 1١.»‏ آلب مر قرع اله_أن 
الناطيسى الأرتى ومكعها تفبيه الخال المشاطيى اقبط 
بالبلازما #لقات من المطاط محرط بها محول بينها و بين النفاذ 
خلالها ؛ والحال المغناطيبى تحمل ضغطا قدر وءو الآف 
شط حوى : ولو قرض أله الظاروف طارقة راد شغط التلؤزما 
عن قوة احّال الغلاف الغناطيى فان البلازما تنطاق و تصطدم 
جدران الوعاء الخار حى » فتفقد طاقتها وتبرد فيقف التفاعل . 

أنا أمثمرار التفاعل و اللصبول غل الطاقة منة مستسرة 
فن المسكن تتحقيقه فى درجات الحرارة العالية » التى عندها يزيد 
معدل توليد للك الطاقة فى الغاز عن فقدان الغاز كرارته 


١ 
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بالإشعاع إن مأ حو له ولذا فا أنه من الضرورى المحافظة على 
هذه الدرحات العالية لمدة تسكنى حرق نسبة معقولة من الغاز » 
وقد وحد 5 عيء در ده و6 مامون دواححة 2 لوط و فازى 
المسدر ودين الثقيل»و نحت ضغط واحاد من لقب ضغط حؤى 
فان واحدا فى المائة فقط من الغاز شدمج فى عشنر ثانية » وعند 
جام العاماء ف إطالة سدة التفاعل إلى ثامة أو أطول هنة 
مسكمرهة سيدأ 0 م ماعل اندماحى لاستخلاص الطاقة : 
وعمد التغاب على م عرسم 5 من عيب سدم عل أمامنا موديديو | 
عظما للطاقة ألا وهو المدروجين الثقيل الذَّى محصل عليه من 
عن المفاعالات الذرية مفاعلات الانشطار ( / 
التقل سب الفرق عن كد الهيدر ورجين » وكثلة نائم»التفاعل 
ونطبق نظرية العالم « إبنشتين » المعروفة التى تقول : ( ااادة 
صورة من صور الطاقة ) م فالفرق بين الكتلتين الساقتين 
تعطى طاقة 'نعادل مأ ولد من حوالى ١‏ أطياة سن الفحم . 
١‏ 
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ولوامكن التحكم فى طاقة التفاعلات الاندماحة »و استتخدمت 
خير البشسرية لتوفر للعالم قدر من الطاقة مكفره حقية م نالزمن؛ 
تبلغ عشرة. الف مليون سنة » دون اعمّاد على عقن عر 
للطاقة » وقد امكن الوصول إلى هده الند.حة باعشار ان : 

ماسنة ابعر ة الأرعية تساوى ع -؟ ملبون ميلا مها . 

والماء يشغل من هذا السطح عمسة أساهد سكو سلا عمق 
قدره ميلان ؛ والميدروحين العادى يكون تسع ماء البحار 
والمخسطات . وواحد من خحمسة الاف من هذا الهيدروحين من 
ادرو <ين الثقيل » والعام سعلاك الفحم ععاال سكة ألاقل 
مليون طن سنويا . 

وتما هو جدير بالذ كرءان الاندماج الهيدر وحينى هو التفاعل 
الذى تنتئج به الشمدى طاقتها الخراربة العظيمة » وهو التفاعل 
الذى نيت عليه التفحيرات الحيدروحينية المروعة البى 
إمكان الحصول على الطاقة بعملية الاندماج »ولكن دون مجك ٠.‏ 

واد غيا العام المدق 8 ضري 1ه أن إطاؤق طاية 
الاندماج بطريقة ممكننا من التحك فبا سيتم خلال العشمرين 
سنة القادمة 6 وهو عتقد أن العصر التاريخى الذى نقتحمه 
قد «عثير يوما ما فثرة بداشية للعصر الدرى . 


1 
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دري الرماضى : 


وم توصلنا لصنع ا رف ف مدي هسة عفر قاما» مد 
أطلتق الطاقة الذرءة من عثانها لأول عرة على أيدى العام 
« فرتى» » سنتوصل قر سأ لصنع فرك اندماحى ٠‏ وقوده 
ادر وحين الثقيل المستخلص من الماءالعادى ؛ وذلك فى فترة 
قصيرة » وما حصانا عليه من أبحاث الاندماج فى مدى ثلاث 

سنوات مشر تشحقيق هده الأمدة ه ون و ابرق من تقدم 
العاماء فى هذا المغمار » وترحو أن ألشيدمهم دوهم شو فير 
الأعس: 3 والمال هم » حتى بكم الإصول على تتام طمية 


ل فقت ار عي * 
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000 
الطاىٌ الرْنة والرمل 


الذرية أمر مستحدث ف العالم كله » ظبرت عقب 
انتهباء الحري العاية الثانية ؛ وقد نظمت الدول 
انا وعبات اساير للسمة التقنم الذرى ؛ والأشراض القو سه 
والعمرانة والعامية التى شغى #قيقها هيام مثل هذه التنظمات .م 

وطْنة الطاقة الذرية الأمركية أول طْنة أنشئت لما كيان 


لطبك وعامى © ققك لكور نت سنة ١5155‏ مرة سبي أعضاء » 





وهى تابعة رأساً لرئيس جهورية الولايات المتحدة الأمركية ) 
ولها حميع السلطات المالية والإدارية والعملية المتصلة باستخراج 
اللو اد اللوية وسداعتا واسقفداسا واولا قى داق الالاه 
وخارحبا فى الناحمتين الساسة والعسكرية على السواء » م نفذ 
براي التعاون الدولى الخارحى الذى تقوم به الولايات المتحدة . 


وفى برءطانيا أنشئْت مؤسسة الطاقة الذررية البريطائية » وقدم 


جملها إلى قسمين ر تيسيين : خض الأول منها باخصول على 
خا ماتالقية و وإس لء السعوت 4 رالدر لسلت العاسة الأساسة 


١ كه‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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والتطبيقية » ويمختص القسم الثانى بأعمال إنتاج الأساحة الذرية 
الانشطارية والهيدر وحينية على السواء » 6 تقوم بتصمم»؛و تنفيذ 
مخطات القوى الكبربائية الضخمة سان الهيئة المسئولة عن 
توليد التكبرباء فى بريطانيا . 
وفى روسيا أنشى' للطاقة الذرية قسم: خاض تابع لرئيس 
مجاس الوزراء » .قوم بكافة الأعمال الذربة فى الناحيتين السامية 
والعسكربة » ونشاط الطاقة الذرءة فى روسيا ‏ م هو الخال 
ق أمر ها وير بطايا ب بقسل. اللصيرل على اطلايات اللرر يك 
واستتخلاصها » وإحدراء الليحوث علها ؛ واستخدامها لتو ليد 
الكبرباء » وتسيير البوارج والغواصات»؛ و 23 القنايل الذرءة 


واللهيدر وحجنة 0 
وفى فرلا تلمع لنة الطاقة الذ رءة ارئاسة مجلس الوزراء » 
وقد بدأت أعمالها و مني عير أفران القوى » وتم 
تنظلبيا عر عدا الأساس ء عرس أفران القوى الى بشت بها 
تكونت لديها كيات من المواد الانشطارية تكى لصن قنابل 
ذرية » ولا مير الوضع السياسى فى فرنسا تغير بناج الطاقة 
الذرءةبها » وانجبت انجاها عسكر يا علها تلحدق بالدول التكبرى 
( روسيا وأمرككا واتاترا ) فىميدانالأسلحة الذرءة والنووية؛ 
١١‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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وقد شرت أولى قطبليا الثرة بالمجراء التثري فى هر 
فبراير سنة 14٠‏ » وهى الآن تتابع تجارا الذريءة الخربة 
دون مبالاة بالرأى العام العالمى ».ودون مراعاة لما ضيب دول 
أقر قبا من الشار الذرى لثلك التحارب . 

وفى الحند صدر أول قانون للطاقة الذرية عام لم94١‏ 2 
وأتعانت مسادحة ناسة للطافة الثرية تاسة رأنا رئيس الوزراءء 
تولت تنظم إفاد البحوث إلى الخارجءو إنشاء نواة لم سسة عاسية 
مند ةمع معهد ( كاتا )» للطميعة النووءةفى«بومباى»؛ وفرع لأببحاث 
الخامات مع مصلحة المساحة ٠‏ وتقوم باستخلاص الخامات 
الذو بة ومعاطْتها لتكون وقودا قريا للا فرآن الذردبة التى أنهأتها 
للتدريب» وإنتاجالنظائر المشعة » وللقوى السكبر بائية التى هى 
فى مسيس الطاحة إلبها لعدم كفاية مصادر الفحم واليترول با . 

وى كندا أنشئت مؤسسة شبه حكومية » ومثلها السويد 
واستراليا ؛ حيث بوجد إنتاج قوى لالخامات » والأدوات الذرءة 
الصناعية ٠‏ 

وفى البابان وإيطاليا والمائيا واانرويح نشطت مؤسسات 
العلاقة الترلة يبا فى السقوات للأخمرة 2 دبدأت فى إأضاه 
الآقران الذرة لأغراش التدريس ولتوليد اكير يام . 
م١٠‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا0غ*13/ا لع ططق /ماصى.اه1966»0 2, 
وفى أورويا تكونت مؤسسة اورية مشتركة للا بحاث 
اللوة غرعيا خدمة الأعيات اللويءة كات التالب الباعلة 
اق استطيمع دولة القيام ها منفردة ٠‏ 
وف اطبيو زد العر بة المتحدة أنعنت مؤسية الطاقة الذرءة ؛ 
و هيئة قأمة بذاتها “تنبع رئاسة اللجهورية » هدفها تمكين 
اخيوربة من استقلال الطاقة الذرية فى الأغراش الالية ؛ 
ومسايرة التقدم العامى فى هذا الشآن با نشاء الأفران الذرءة 
وامسعلات 6 وزيرك السرت والتطرىف 4 والبحث فخ 
الخامات الذربة » واستتخلاصها وتنقيتها وتجبيزها لنتكون وقودا 
للأفران الذرية ؛ و:ممم استخدامات النظاء رالممفعة فى التشخيص 
والعلاجالطى ؛ وفى ميادين الزراءة»والبحوث العاميةوالأغراض 
السناعية والتطيقة . 
وقد كر عدد الدول الى أنشات لجان أو مسلت إإطاقة 
الذرية بها <تى قارب السبعين » وفى هذا دلالة على حرص الدول 
على الإفادة من العصر الذرى الذى تر حو أن كون عصر خير 
ةا 2 
وكان من اهام الدول باستتخدام الطاقةالذرية » أن أنشئت 


١٠١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 ا/ا امع مطاطا لم /مام».اههاع36] 

وكلة دولية للطاقة الذرية » مقرها مدنة فينا عام لاه9١‏ » 
وأعضاوؤّها إحدىوعائون رولة» مها اخهورنة العرية اللتيحدة . 

والوكالة الدولية للطاقة الذرءة همئة قائمة بذاتهاء وهىإحدى 
منظات الأمم المتحدة وهنالك اثفاقية تتحدد العلاقات بين الوكالة 
والأمهالمتحدة» تنص على أن الوكلة مسثولة عن النشاط الدولى 
فى نواحى استخدام الطاقة الذرءة فى الأغراض السلمية » وقد 
أعطى لحا مركز القيادة فى هذا الميدان » وعلى أية حال فان 
أعمال هبئة الأمم ووكالتها التى “#صصت تعمل استتخدام الطاقة 
الثرة فى الأقراض السلبة ء وجري اللناوسات قد أتاقات 
بين الوكالة الدولية للطاقة الذرية و بين الوكالات التخصصة التا بعة 
للا مم المتحدة لتوثيق التعاون بينها . 

وتسعى هذه الوكالة الدولية ؛لتعحيل وزيادة مساهمة الطاقة 
الذرءة فى خدمة السبلام » والصحة والرخاء فى أنحاء العالم ؛ 
وتسمل. تدر استطاعتيا حل الما قد من عدم امخدام اممو 
المقدمةمنها » أو بناء على طلباء أو تحت رقاتها أو إششرافها » 
قّ حقيق أى غرض عسكرى . 

والاتفاقة المءقودة بين هيئة الأمم و بين الوكالة تدعو إلى 
أن تدم الوكلة ظر يرأ سفري عن أعمالفا إلى اللمية العسرسة 
| 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

أن 3*0 |/الا0ع مطحطام/حام.». | مه0اع»136] 
لام المتحدة » وفى الخالات المناسة تقدم الوكلة تقاريرها إلى 
يجاس الأمن» والملس الاقتصادى الاجتماعى ؛ وهيئات الوكالة 
الثلاث فى : الم مر العام » واس الحافظين » و الأمانة العامة الى 
7 دأما المدير العام » 0 التسرفقان ل م ما : 
المع # كال ذلك 3 المتويةء وقبول أغضاهء دن . 

و بلغ من 0 هيئة الأمم باستخدام الطاقة الدرية فى 
الأقراض الساسة أن اسه 5 قر دولى اعقد بكداشة («( حجديب ) 
قَْ 00 ألسيطير > سردع هق 6 ١‏ » اشرق ميك ا نحاد الوسيلة ال 
تحقق التقدم فى التطبرقات السامية للطاقة الذربة بطري التعاون 
معالنواحى الأخرى » كالبيولوجيا والطب والوقابة من الإشعاع 
وغيرها #واقك اش لت محى قل خننا الو قير . 

03 المؤتمر أو 5 كر من نوعه فى تاريخ العالح + الف لت 
فبه ٠/1‏ دولة» وقدمت إليه عَوث بلخ عددها /اقء 1 خحث . 

ثم دعت إلى مؤْ مر ذولى ثان عقد بمدنة « جنيف »© فى 


١١١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3*0 1/ض| عع مصاطم/مام.|مماءعع13 


قير استسر سقة بزهةه؟ + بوكالع أعياك مو أسؤة لأعبال الي قر 
الأون » وقد اشتزّكت اتيورية العربة الاتحدةق هذا لالز مر 
واشتركت فيه .هلادولة ؛ وعصر منغلات دولية :و حمس وعضرون 
منظمةأهلية؛ وقدمت إليه بحوث بلغ عددها "١180‏ بحث » وفى 
هذا العدد دليل على اهام العالم بالطاقة الذرية » وتطبيقاتها فى 
الأقر اش الياعة : 


َل تنا تنا 


لازا سم العام بالطاف: از ري ؟ 


قن المسلم أ هدف يع الدول هو تولءد الكهرياء من 
الطاقة الذرية » فهى تعنى بالموضوع »إما لنقص موارد الوقود 
اتاد ا : و إما قتا أن استقاتل عساسات عاسية عاقة عن 
تلوارع الطبسة كتناجم الفحم والبترول » وإما استعدادها 
الستقل علد ماتزداد الطلاية للطلاقة التير باثيةاو اطر ارين 
تنبيحةز يادة السكان» ومطالي المدنية الحدثة . 

وتما لاشك فيه أن التقدم فى بناء الآفران الذرية المتعددة 
الأنواع والأححام يدل دلالة أ كيدة على قرب الوقت الذى 
١١‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> لا 3*0 /ض لع صصحطخم/مامع.)| ماع13 


أكون فيه تكاليف إنتاج الطاقة الكهر بائية من الطاقة الذرية 
أقل من تمكاليف إتتاحها من وقود الفحم » وحيلئذ سيعم 
استعمالات الأفران الذرية بقاع العالم» ويتجنبهكارثة تقص موارد 
الفحم والبترول » وعدم كفايتها لسد احتشياحات الشعوب بعد 
عشسر ات الستوات . 


١١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 الع مطحطم/صامع.امم6عع13] 


11 
الئَرة والمْصاء ا زارجى 


الحديث فى وقتنا هذا عن السفر إلى الكوا كب 
الأنقري نوها خري يهأ للك من أعياك عاية 
ولخو ابلق امه لسفن الفضاء ؛ والصو اريخ الموجبة » والأقار 
الصداعية »لق غير أداة استكفاف لقضا ين الأرش 
والكوا كي »وما ويه هذا القضاء من سيات ذرية وأشعة 
كرتية وقيرها و ولا" “كان السفر إلى جلك لمكو | كي هو القابة 





المفصودة ققد تطلي الأس دراسة طرق السقر »وهو القضاء 
الخارجى بعناية ودقة بغية الأمان من أخطار الإشعاءات الذرية 
والتكواية » والعيب. الآردية روثي القضاء والمكوز آي 

عد ترك سطع الأرض سيير اللياقر بالمناطق التالة ؛ 

من سطح الأرض إلى ارتفاع ٠7٠١‏ كيلومترا منطقة بها 
الغازات المو<ودة ,الحو منتظمة بي 4 ولكد تنس 
درحة الخرارة حتى :صل إلى 94٠‏ مكوية ؛ وى درج 
حيقينطة هرا : 

ثم بدأ منطقة احتراق الشهب الساقطة على الأرض » 
1 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا 30 اا 0ع صطخم/رصام».مم6اءعع13] 


وسمكها حوالى ٠١‏ كيلومترا » وبها ريام سريعة » وفى نهاتها 
تبدأ درحة المرارة فى الار تفاع حتى تصل حوالى .٠‏ .لم على 
بعد ده لمر ] 8 و القبيب التى نشاهدها لبلا على هيئة كرة 
لأرية ظفرة عتسطللقة سر عة “كثيرة سد فى عر الأرضر نونكع 
أو اق أو حدزءاً من الما نبة ؛ دسهات صغيرة من لحار ة و اسليدين: 
تحدث مرورها سرعة فى الحو حرارة عالية تصهرها » ومحوها 
إلى ذرات مصحوبة بالوهج الشديد الذى تراه » ولا عرف 
للا ن على و-حه التحقيق يجاوز الشيب »و لكنما تالا دل مكارة 
ف أوقات معسانة من السانة؛ كانه منبعثة من مكان معين فى الفضاء ؛ 
ولذلاك ستحسن السفر فى غيرءأوقات كار”ها » وفى غير الامجاه 
الدع للسخ عددء وينقغي القات متا كل سلعة فى أواقل قار 
وأواخر أبريل ومنتصف أغسطس وأواخر أ كتوير ومنتصف 
0 فى وتعف دسو وعد عن العبى الى "تنغت نهار فى 

ل الصف ولكن لا تراها بالعين المحردة » وهناك شهب 

دورية تصادف طرق الأرض عند تقال مداراتما مع مدا 
وض : ولك صفة دورية كل ضعة سنوات » وهى معروفة 
عند الفا_كيين الذين تقع علهم مسئولية تزويدنا بالمعلومات 
الفاكية اللازمة قبل بدء رحلة الفضاء » وم نسقط الشهب على 
١١6‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 اا لع طم /رصامع.امماعع13] 


الأرض سقط شهب اخرى ونازك على سطم القمر »؛ واذلك 
فانه من الأهمة 5 اقدص نرامة وافية من 'ناحية عددها 
ووزما وأوقاتما . 

#رساطق الثآين بين الارتاعين 1١١‏ ه + كارتا : 
ويا التكق وات عباس الأيرنات اللو سية + واستسيل ف الاتمبال 
اللاسكى العالى » إذ تتعكس عليها الأمواج اللاسلكية » 
وتتراوح كثافة التخياري يبا بين ++ 1 آلف وملبرق الكترو”] 
فى كل ستشمار مكعن . 

ب .بعد حوالى 0.٠‏ كياومترا تلاثى الغلاف الموانى 
ايظ بالكرة الأرشية 2 وثينا منطقة الفراغ حيث تسبح 
الألكترونات والبوونونات طليقة بها ء ونطلق عليها الفضاء 
اخارجى | 

.وما لاشك فبه أن الفضاء الخار حى تمتلىء بالأشعة الكونة» 
و أشسة قماذة ذا طاقة عالة ابعث عن الكو اعقارحى 
إل الأرض موعهاييا إعاعات أخري قد توق مد خلقاتيا , 
وقد فلحت الصوار يخ الموحدية والأقار الصناعية عصرأ حديدا 
سمى صر 3 القضاء الخارسس » + فأعحاث القضاء أطفارسى فق 
ازدياد مضطرد . 


حث 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3*0 |/ أ اه منطم/صام.)|ممطءعع13] 


وتدرس اللسماتالمشحونة كهر بائياً كالبرو توناتوجسهات 
دنا ؛ والإشعاعات كأشعة !كس وحاما سول القياس الذرية 
التى توضع فى الأقار الصناعية والصواريخ مع معدات إرسال 
لاسلكة ترسل تمسيلات للك الأحيرة إلى امامل عل سطس 
الأرش 4 رسن البو اسات وه أن بالقضاء كارع إضماعات 
كس وعساءوسسبات معصوتة كيز بارا ذات طافات مختلنة ؛ 
© قبس الاين ب مصدره جميع الاشعاعات المعروفة؛ 
وتطلي السفر إلى الكواكب 6 ذ كرنا معرفة الخطر الذى 
تعرض له المسافر فى الفضاء من تلك الإشعاعات . 

وعند محلا ل النتائحج العاهية الى سبل غليها اماما من الأقار 
الصناعية ؛ إتضيح م س: ظ 

ب السحيل أشعة سكس الى 'نو لدعت عن الالخترونات 
الطليقة بالفضاء الخارحى » فكما سبق ذ كره عند ما تقابل هذه 
الأتكتروعات - وطاقيا عالة ‏ الأحيزة والأوعبة لت 
نحويها تصطدم بها » فتنتيج أشعة كس 'نسجلها الأحهزة . 

ل وحود عدد كبير من الألكترونات الطليقة التى لف 
حول الأرض على ار تفاع دة الى كتلوعار » وطاقتها من ٠م‏ 
الى دع ١‏ الب اللرون قولت 8 ونا “لانت افيا سلية امه 

١١07/ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 30 اال لع صصحطم/سلام».|مماءعع13] 


فاته من اللمكن انقساسيا سيول بوسر براقيسك من الراك : 
فلا حثاها المسافرون إلى الفضاء . 

“كنافة الأسة الكو نة وص نفادة ‏ صغيرة جدا 
ما بقلل من أهمية خطر هاءفلا يجال لالخوف من أخطار الإشعاءات 
عند السفر إلى الكوا كي فى ظروف الشمس العادية ٠‏ 

ب الابد من 9 ندخل فى الاعشار الانفحارات الى 007 
أحيانا بالش.س »ولو أنها نادرة إلا أنها تملا فراغ المجموعة 
الشمسية بمجرعات تمثة من الأشعة الكو ثة»فلا بَؤْمِن السفر عند 
حدوثما » وبتحتم الامتتاع عنه عند تعيين تلك الانفجارات . 

خبط بالثكرة الأرهظة متطنقان سلقتان ,الإإفساجات : 
ينعا عنطفة اقل كثاقة عنبسة 4 وسكو نات الأعساطات قبا عبالة 
مام الاختلاف ٠‏ وتسمى هاتان المنطقتان بالخز امين وغيا: 

(1)الخزام الخارجى على بعد ١6‏ أل فكيلوهتر » و محتوى 
على الكتر و نات . 

(ن) الخزام الداخلى على عد تراوح بين 6٠٠١‏ و0٠٠١‏ 
.كيلو متر» ويحتوى على ير وتو نات»وعدد الأتكترونات فى اطزام 
الخارجى ساوى ٠‏ ٠/امرة‏ عدد البروتونات فى احزام الداخلى ٠‏ 
١14‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 3*0 |/ أ مه منطم/صام.)|ممطءعع13] 


و مسح و 5 
ولقد تردد على الاذهان السب ان الابى : ما مصدر اعلسيات 
المشحونة » والاشعاعات بالفضاء الخار جى ؟ 


للاحابة عن هذا السؤال اقترح العاماء « فيرنوف © » 
« تشوداكوف » »6« للسد نك » النظر ءة التالية » فى اجتماع 
هيئة السنة الجوفزشة الدولية:« مخلق الأشعة الكونية 
بوثرونات + وتتسال عله النيوتزو ناث إل يروترئات 
واللكختروتاتة ومن ساد" اللتتاطرسية دوي اعسات اتير 1 
سول طول القوي اتففاظيية السهال لاط ى برشي : 
وبذلك تمتى الحسهات أمأ ثتها الى خلقث باه ولكن باللسة 
الاختلاف وزن الألكيرو ول عنْؤ زن اليروتون ع الالتكرونات 
وه الأخف - بالحزام الخارجى وتصل البروتونات ‏ وهى 
الأتقل إلى مسافة أقرى إلى الأرض هو تكون الراء الذاخق» 

وكا فوس الباباء الغلا انراق اغخحيط بالتكرة الأرصة : 
والفضاء الخارجى بينها وبين بعض الأقار علهم دراسة ما حيط 
بالكوا كب التى بقصدونما من فازات وإشعاعات وشهب 
وبنازكدراسةوافية تؤدى الغرض المقصود وهو : مجنب اخطار 
تلك العوائق و تخير أنسب الأو قات للسفر إلمها إن أثبتت الأبحاث 


دل 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ نا 30 1/ عع مطاطخم/حامء. اماع13 
والدراسات احال وجود مقومات الخياة علها ؛ ووجود وسائل 
الحافظة على هذه الياة . 
وبتزايد البحوث العامية:وتوالى المر احل سنعرف من اسرار 
الذرة ماهو أحم » وسنصل إلى ما حيط بنا من الكواكب 
والأقار إما للاستكشاف وإما للاعمار . 


خر 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
301 اا 0ع طم /سسامى.|مماءعع13 


1 
الشاصم 
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؟كذرزرمه 


اللسسسنتياسيي ‏ سس مس مم 


مر 
هيليوم 
بريايوم 


كرون 


١‏ كبجين 


نيبوك 


' يت 


0-3 5 
أر<ود 


كالسيوم 


تيتانيوم 


زوع > 


75 عحة نك 


نيكل 


اأعدد 
الذرى 
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4 
/ 
"5 

١ ٠ 

١١ 

١ 

١ 
م‎ 

5 

"0 

4 

"5 
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٠ءر؛‏ 
؟اره 
1ر١‏ 
٠.٠ورة١‏ 
لمارء.” 
5 
5ةع*رم؟ 
8 
كلشف 
عى 2 
و2 
١٠رل_هة‏ 
غمرده 
ككرلمح” 


ا 


ا 
|| 
ا 
ا 
1 
1 
إ 


ا 
ا 
( 
| 
ا 
| 
ا 
1 


5 02-1 لات ا ا 1011 


م سس ا مسب صم فس متب صا ر يلات 
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اي سو سيسات 


وأيوم 55 
لوتيديوم 2 <' “١‏ 
1 تالوم ع 07 
روم الا 
إبريديوم 7 / 
ذهب وب 
.وم ١م‏ 
زهووت ش ل 
اسئاتين م 
١‏ كتشوع هم 
بروتا كتينيوم *١‏ 
وروم | 4# 
أهرسيوم ْ 6 4 
ركليوم | 8 
متدافيوم ٠١١‏ 


ين وداه 


العحد : الرون ادر 


المتو سط 
١35‏ 
ايك 
ممر١86م ١‏ 
١أر“م ١|‏ 
١! 2١‏ 
كر 01 
6 ؟ 
مدرة.؟ 
50 
مدر »”» 
دادرلا ؟ 


شواع؟ 


ف عرلاكمم” 
3 ؟ 
« اي ؟ 
ترعهم 
٠٠رهه"_‏ 


أل هم 


يتدوم 
هؤشوم 
أوز.و 3 
الاين 


اأعدد 
الذرى 


١ ٠ 
ب‎ 


الوزث لذرى ش 
التو سدط 


١ كر*/ا‎ 
١المرك‎ 


١ “اورم‎ 


و أ 


اوه نا 


00 فاع 7 
ا قيضا 
#١.‏ 
لان 
ع 
وا شرف 


كاك 


تزرةعب_ 
« ع" 
و 4ب “7 


لل 


و 5 56 


١ 
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57 
العخصصمر الأرى 1 
واس 55 
حاليوم ظ اع 
زرخ ْ نض 
| نك وم 
رويددوم بق 
يتربوم 5 
نوعلم 5غ 
شوم 5ك 
روديوم 2 ه15 
فضة ا 
دوم 55 
يمول اه 
الورك عن 
سيزيوم | وه 
لا نتانوم !| لاه 
برأسيودعيوم ١‏ 5 
البنيو ظ ١ب‏ 
أوريوم 2 م> 
بر دوم | 86> 
هويوم 3 
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ا 


١ 


ظ 
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ا ار *؟ 
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١ الرمم٠‎ 
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ا 71 
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ل شن ١‏ 
ك١‏ 
لالر.:١‏ 
١‏ 
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١557‏ 
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٠ 


يي 2 هن 


اللسسه 


يده 


ا 
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كر ضون 
سدثر لشيوم 
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روتيليوم 
ولافيهوم 

كدميوم 
فصدابر 
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باريوم 
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سعاريوم 
جادوايزوم 
دسبروزبوم 
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؟ 
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4 
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5 
5 
55 
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مه 

5ه 
ه 

5ه 
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١‏ 

11 
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1 
"48 


ااه لد موك لط 00ل 


المتوسط 


4م كرة هه" 
عل #لزر ل 
"كرورم ؟ 
4نم 
3 شرل 
عر١اه‏ 
هوهذأرهة 
الإاواا ه ١‏ 
با 25 ١‏ 
١4أر” ١١‏ 
+ لارمق ١ ١‏ 
4ورلا؟ ١‏ 
موا ع ١‏ 
لخر لام ١‏ 
١‏ 
ا ١62‏ 
# وبق ا به 1١‏ 
ككارلاه ١‏ 
ان 9 ١‏ 
لإرل/ا ١”‏ 


الوزن الذرى ‏ 
الذرى ١‏ 


- اسه 
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نككحية الشتافية 


وه 


نحقق امسترا كة الثوافة ٠‏ 


صم ل مرا لم اده : 


9 سس الثقاقة العرمة أاسق سرع 
فقافة البو نان والعبرمين. . 

+« الاشترا كية والشّبوعية .ءءء ساد على أدم 

+ س الظاهر يبس فى القصص الشعى للدكتور عبدا ميد يونس 

غ ‏ قصة التطور 2 إلى الثوو أنور عبد العلم 

ه- طب وسحر ... 6 للد كتوو بول غلو نجى 

وعداظ, القمة سس عد للاستالاً حى سي 

مابس الغر قي الفعاق ١ه‏ عع + للد كتور ذخ حب شود 

بو سد وسضسياكق اس اعم دم «س [الاسكالسه صدال عان 

فا ب أصلزم الشهعاءة ى.. . عه للاستاق فيد لد 


للا ستاذ عباس مود العقاد 
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٠‏ - الشرق والاسلام بع عع لو تاج عبد الر من صدق 
للقتو سال الي 

([ مت ارقي عدي ص عية ذه برسي 
# حك فق الشعر ,.. عد ,.. عم الدكتور تع متلور 
+ - الاقتصاد الساسى .اع للا كاذ ادعو معد اطالق 
4 - الصحافة المصرءة ... ... ... للذكتور عنبداللطي ف جهزه 
١6‏ - التخطيط القوبى ... للدكتور إبراهم حامى عبدالر حمن 
ذا ع الخادلا غليطة طيلقية مى .د الذكتور “ريرك ماشه 
باز مس اقترااكنة بإدنا .. ... ,لقو سقلا غبدا انمي الصاوى 
4 - طريق الغد ع اعد ممم ألا عشاخ عضن كباس 3ل 
” 1 اوسا الد كتور هل بوس ف موسى 
٠‏ - العيقرية فى الفن دع د مع األك كلقويو مصطق سبو شب 
١‏ س قصة الأرض فى إقلم مصر .. للاأستاذ مهل صبييح 

»اما ل قصه الذرة دمر ود الك اشير أسافيك يسيوبى هزاع 


امن قرشان فققّط 
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المكنية النقناقره 
مكتبة جامعة لكل أنواع المعرفة 
فاحرص عل ما فاتك منها . 
واطلب, مى : 


١‏ دار القفل .. 6........ ...0 6 اشارع سوق التوفقية بالةهية 
| مجع مكاتب قر توزريع الاخبار... له فى الإفلم الممرى 
+ - وكلاء الشركة القومية :........... فى جيم البلاد العرية 


وعدا عكتة الى مون عم ميد و سح اعمس ع لقداي سب الم ون 





5 تاريخية على الفيس بوك 
ا مه ا 
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مطابع ذاد القلم بالقاهر 5 


